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Optymalna wielko$é potomstwa malzy Unionidae - czy
wieksze samice inwestuja wiecej w swoje potomstwo?
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Jajozyworodnosé u Viviparidae jako plastyczna cecha
historii zycia
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(Caenogastropoda: Truncatelloidea) Europy Srodkowej
i Balkan6éw

16:00-18:00 Walne Zebranie Czlonké6w Stowarzyszenia Malakologéw
Polskich

19:00 Uroczysta kolacja
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Smier¢ Stefanii - wypadek czy zabéjstwo

WITOLD PAWEE, ALEXANDROWICZ!, SYLWIA SKOCZYLAS-SNIAZ2

T AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, Katedra Geologii Podstawowej i Geoturystyki;
Al. A. Mickiewicza 30; 30-059 Krakow; e mail: wpalex@geol.agh.edu.pl
2 Instytut Botaniki im W. Szafera, Polska Akademia Nauk; ul. Lubicz 46,
31-512 Krakéw; e-mail: s.skoczylas@botany.pl

W  przekopie budowanej drogi ekspresowej S-3 w rejonie Gorzowa
Wielkopolskiego zostat odstoniety profil osadéw czwartorzedu. Spag odstoniecie
tworza osady fluwioglacjalne zaliczane do zlodowacenia Warty. Ponad nimi
spoczywa seria utworéw jeziornych: gytie wapienne, piaski i torfy. Utwory te
reprezentuja interglacjat Eemski. Strop odstoniecia buduja wodnolodowcowe
piaski nalezace do glacjalu Wisty. Miazszoé¢ sekwencji wynosi okoto 22 m, z
czego na osady jeziorne przypada okoto 10 m. W warstwie gytii zostaly
znalezione kosci duzego kregowca (niemal kompletny szkielet nosorozca
Stephanorhinus kirchbergensis). Obok kosci nosorozca zostala takze znaleziona kos¢
daniela Dama dama. Analiza malakologiczna objela okolo 50 préb
reprezentujacych caly badany profil. Skorupki mieczakéw (malzy i slimakow)
obecne byly w 29 prébkach. W gérnej czesci profilu fauna byta bardzo uboga i
reprezentowana tylko przez dwa gatunki slimakéw wodnych: Bithynia tentaculata
i Valvata piscinalis. W czeSci nizszej, zwlaszcza w rejonie wystepowania kosci
nosorozca malakocenoza byta bogata. Obejmowata ona niemal wylacznie taksony
wodne. Dwa z nich Bithynia tentaculata i Valvata piscinalis byly reprezentowane
prze bardzo liczne okazy i stanowily dominujacy skladnik zespotu.
Uzupelnieniem zespotu sa inne gatunki wodne charakteryzujace ptytkie zbiorniki
(Valvata cristata, Gyraulus crista, Anisus contortus). Malze sa reprezentowane
gtéwnie przez formy euryekologiczne, szczegdlnie Pisidium casertanum. Gatunki
ladowe sa nieliczne. Zesp6t malakofauny rozpoznany w rejonie wystepowania
kosci nosorozca wskazuje na obecnoé¢ ptytkiego zbiornika wodnego o statym
charakterze. W tym miejscu przybrzezna strefa jeziora byla wolna od trzcinowisk
na co wskazuje bardzo liczne wystepowanie wieczek (operculum) Bithynia
tentaculata. Sklad zespotu wskazuje takze na warunki klimatyczne, szczegdlnie
termiczne. W analizowanym materiale nie s3 obecne skorupki zimnolubnych
taksonéw wodnych. Fakt ten wskazuje na interglacjalny wiek osadéw. Z drugiej
jednak strony nie sa obecne takze skorupki form typowych dla optymalnej czesci
interglacjalu Eemskiego - Belgrandia marginata. Stad mozna wnioskowaé ze
wypelnienie analizowanego paleojeziora nastepowalo przed lub po okresie
optimum klimatycznego.
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Slimacze wedréwki: abiotyczne czynniki wplywajace na
pionowa migracje Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1849)

NATALIA CEBULKA

Zaktad Zoologii Ogélnej, Wydzial Biologii,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

Poczwaréwka jajowata Vertigo moulinsiana jest zagrozonym gatunkiem
slimaka ladowego, zyjacym na nielicznych, niezmienionych antropogenicznie
terenach podmoktych Europy i Afryki Pétnocnej. Ten stabo poznany gatunek
migruje pionowo wzdtuz lisci roélin bagiennych - wiadomo, ze wzorce jego
migracji zmieniaja sie wraz z porami roku, jednak czynniki wplywajace na
spos6b tej migracji pozostawaly nieznane. Aby okresli¢ czynniki wplywajace na
migracje pionowa Vertigo moulinsiana, zbadano wplyw Swiatta i ciemnosci,
réznej wilgotnosci oraz temperatury na migracje pionowa w dwoéch grupach
wiekowych: slimakéw dorostych i mlodych. Przeprowadzono 3 eksperymenty,
podczas ktérych Iacznie 180 osobnikéw poczwaréwki jajowatej umieszczono
pojedynczo w dolnej czesci przezroczystych wezykéw o dlugosci 150 cm i
poddano dziataniu réznych czynnikéw abiotycznych przez 24 godziny. Po
wystawieniu na dziatanie réznych warunkéw s$wietlnych, wilgotnoéci lub
temperatury, zmierzono odleglos¢ pomiedzy punktem poczatkowym i
punktem, w ktérym znalazt si¢ $limak po dwudziestu czterech godzinach.
Zaréwno doroste, jak i miode $limaki przebywajace w $wietle przez 24 godziny
wspinaly sie znaczaco wyzej niz Slimaki przebywajace przez ten czas w
ciemnosci. Rozpatrywane warunki wilgotnosci i temperatury nie wplynely na
wysokos¢ wspinaczki wéréd dorostych i miodych osobnikéw. Dystans migracji
w takich samych warunkach nie byl zréznicowany dla réznych grup
wiekowych. Wyniki wskazuja, ze w przeciwienstwie do temperatury i
wilgotnosci, ciggle $wiatlo powoduje wspinaczke na wigksze odlegtosci u
osobnikéw Vertigo moulinsiana. Nadchodzace badania sprawdza, czy dlugosé
cyklu $wietlnego moze by¢ decydujagcym czynnikiem wplywajacym na migracje
pionowg poczwardéwki jajowatej.
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Wplyw temperatury na przezywalnos¢ i inwazyjnosé cerkarii
Echinoparyphium aconiatum Dietz, 1909

ANNA CICHY, ANNA STANICKA, ELZBIETA ZBIKOWSKA
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Kluczowymi cechami decydujacymi o transmisji pasozytéw do zywicieli sg
przezywalnos¢ stadiéw dyspersyjnych w srodowisku oraz inwazyjnoscé
definiowana jako zdolnoé¢ pasozytéow do wnikniecia do zywiciela i
wytworzenia kolejnych stadiéw rozwojowych. Przywra Echinoparyphium
aconiatum to pasozyt o zlozonym cyklu rozwojowym. Pierwszym zywicielem
posrednim sg $limaki Lymnaea stagnalis (Zrédlo cerkarii), drugimi zywicielami
poérednimi dla metacerkarii sa inne gatunki mieczakéw, ale réwniez plazy i
ryby. Z kolei role zywicieli ostatecznych dla dojrzalych piciowo przywr pelni
ptactwo wodne. Celem badann bylo okreSlenie wplywu temperatury na
przezywalnos¢ cerkarii E. aconiatum, jak réwniez ocena inwazyjnosci tego
pasozyta w stosunku do rodzimego (Radix sp.) i obcego (Potamopyrgus
antipodarum) zywiciela. W obu eksperymentach zastosowano 4 warianty
termiczne, odpowiednio 4°C, 10°C, 20°C i 30°C. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze przezywalnos¢ i inwazyjnos¢ cerkarii E. aconiatum byly zalezne
temperatury, przy czym przezywalnoé¢ zmniejszala si¢, a inwazyjnoéc
zwiekszala sie wraz ze wzrostem temperatury. Nie stwierdzono natomiast
réznic w zdolnosci cerkarii do wnikania do rodzimego lub obcego zywiciela i
przeksztalcania sie¢ w metacerkarie. Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze
sukces transmisji pasozytéw o zlozonych cyklach rozwojowych jest &cisle
uzalezniony od warunkéw termicznych. Ponadto wzrost réznorodnosci
zywicieli przywr, jako skutek inwazji biologicznych, moze powodowac efekt
rozcienczenia zarazenia (dilution effect), chroniac rodzima malakofaune przed
inwazja pasozytow.

Badania byly finansowane przez z grantu Narodowego Centrum Nauki nr
2018/02/X/NZ8/02716 i czesciowo 2017/25/N/NZ8/01345.
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Roéznorodnosé slimakow stodkowodnych w zbiornikach
antropogenicznych o r6znym stopniu zanieczyszczenia

ANNA CIEPLOK, ANETA SPYRA, MARIOLA KRODKIEWSKA,
IZzABELA FRANIEL

Zespdt Hydrobiologii, Instytut Biologii, Biotechnologii i Ochrony Srodowiska,
Whydziat Nauk Przyrodniczych, Uniwersytet Slgski w Katowicach

Zbiorniki antropogeniczne powstajace na obszarach przemystowych o
ré6znym  stopniu  antropopresji  charakteryzuja sie = zréznicowanym
zanieczyszczeniem. Ich linia brzegowa ulega modyfikacji na skutek
skladowania odpadéw np. goérniczych ze skal plonnych, zanieczyszczen
zwiagzanych z rozwojem przemystu i zadmiecania, doptywu éciekéw z terenéw
rolniczych, przemystowych, oraz sktadowisk odpadéw komunalnych w postaci
odciekéw z wysypisk $mieci. Prowadzi to do zmian w profilu strefy brzegowej
i moze by¢ powodem niszczenia siedlisk zwierzat wodnych na skutek
dewastacji roslinnosci wodnej tej strefy, jak réwniez do zmian wiasciwosci
fizyczno-chemicznych woéd zbiornikéw. Ze wzgledu na postepujace zmiany
klimatyczne antropogenicznie zanieczyszczenia wod sg jedng z przyczyn zmian
w ekosystemach wodnych w kontekscie globalnym.

Badania  malakologiczne  prowadzone  byly @ w  zbiornikach
antropogenicznych o réznym stopniu zanieczyszczenia i zasolenia
zlokalizowanych na obszarze Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego. Proby
pobierano  metodami  iloSciowymi  stosowanymi =~ w  badaniach
hydrobiologicznych. W terenie zmierzono temperature wody, odczyn,
przewodnos¢ elektrolityczng i ilos¢ substancji rozpuszczonych a pozostale
analizy przeprowadzono w laboratorium.

Zbiorniki antropogeniczne charakteryzowaly sie m.in. réznymi
wartoéciami przewodnosci elektrycznej wody, zawartoscig chlorkéw oraz
r6zng twardoscig wody.

Przeprowadzone badania wykazaly wystepowanie 16 gatunkéw
slimakéw, w tym trzech obcych w faunie kraju. Analiza zebranego materiatu
wykazata, ze najliczniej wystepowaly gatunki charakteryzujace sie szerokim
zakresem tolerancji ekologicznej tj. Physa acuta, Potamopyrqus antipodarum a
wéréd rodzimych Radix balthica i Bathyomphalus contortus.

Przeprowadzone badania wykazaly wplyw  antropogenicznych
zanieczyszczen wod oraz ich zasolenia na strukture zespolow Slimakéw
stodkowodnych.

Zbiorniki antropogeniczne tworza réznorodne i niezajete nisze, co wptywa
na ich zasiedlanie przez obce gatunki é§limakéw. Nasze dotychczasowe badania
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wskazuja, ze z uplywem lat wzrasta liczba zasiedlanych zbiornikéw przez
gatunki obce i inwazyjne w zaleznosci od stopnia ich zanieczyszczenia oraz
poziomu urbanizacji terenéw.

Optymalna wielkos$¢ potomstwa malzy Unionidae - czy wieksze
samice inwestuja wiecej w swoje potomstwo?

ADAM M. CMIELL, JACEK DOLEGA!, DAVID C. ALDRIDGE?,
ANNA LIPINSKAL, FENG TANG?2, KATARZYNA ZAJAC!,
MANUEL LOPES-LIMA3, TADEUSZ ZAJAC!

! Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewicza 33,
31-120 Krakow, Polska
2 Department of Zoology, The David Attenborough Building, University of Cambridge,
Pembroke Street, Cambridge CB2 3QZ, UK
3 CIBIO/InBIO - Research Center in Biodiversity and Genetic Resources,
University of Porto, Campus Agrdrio de Vairdo, 4485-661 Vairdo, Portugal

Matze Unionidae, to duze i dilugo zyjace slodkowodne zwierzeta, u
ktérych wystepuje skomplikowany cykl rozrodczy. Doroste samice produkuja
od kilku tysiecy do kilku milionéw pasozytniczych larw (glochidiéw), ktére
aby przeobrazi¢ sie¢ w mlodocianego osobnika musza przytwierdzi¢ sie do
tkanek odpowiedniego gatunku ryby (gospodarza). Glochidia rozwijaja sie w
obrebie marsupium samicy, stad ich liczba jest ograniczona wielkoscia
marsupium, ktére z kolei ograniczone jest wielkoscig ciala samicy. Jednak
wieksze malze moga posiada¢ wieksze zasoby energii, ktéra moze zostaé
zainwestowana w wieksze glochidia, w wieksza liczbe glochidiéw lub
jednoczesnie w wieksza liczbe wigkszych glochidiéw. Jednoczesnie, wysoki
poziom specjalizacji obserwowany u wielu gatunkéw malzy moze ograniczac
wielkos¢ i ksztalt glochidiow wokét waskiego optimum, podczas gdy mniej
wyspecjalizowane gatunki, ktére wykorzystuja szeroka game ryb zywicielskich,
moga wykazywaé wieksza plastycznos¢ wielkosci glochidiow. Celem badan
bylo zbadanie zwigzku pomiedzy wielkoscig ciala samicy, a wielkoscig i
ksztaltem ciala jej potomstwa. Przeanalizowano miedzygatunkowe i
wewnatrzgatunkowe zréznicowanie wielkosci i ksztaltu ciala glochidiow w
stosunku do wielkosci ciata samic u czterech szeroko rozpowszechnionych w
Polsce gatunkéw malzy: szczezui pospolitej (Anodonta anatina), szczezui
wielkiej (Anodonta cygnea), skoéjki gruboskorupowej (Unio crassus) i skojki
zaostrzonej (Unio tumidus). Wykazano statystycznie istotne réznice w wielkosci
ciata glochidiéw pomiedzy badanymi gatunkami w obrebie rodzaju Anodonta,
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ale nie w obrebie rodzaju Unio, gdzie r6znice w wielkosci ciata glochidiow byty
niewielkie i nieistotne statystycznie. Z kolei réznice w ksztalcie ciata glochidiow
pomiedzy badanymi gatunkami byly statystycznie istotne zaré6wno w obrebie
rodzaju Unio, jak obrebie rodzaju Anodonta. Co wiecej, wykazano, ze
wewnatrzgatunkowa zmienno$¢ w wielkosci ciala glochidium byta niewielka i
nieistotna statystycznie u wszystkich badanych gatunkéw, oraz, ze wielkosc¢
glochidium nie zalezy od wielkosci ciala produkujacych je samic.

Alternatywne strategie rozrodu (jajorodno$é/zyworodnos¢)
w zréznicowanej grupie slimakow ladowych - podsumowanie
projektu

ANNA SULIKOWSKA-DROZD

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet Lodzki

W latach 2017-2021 realizowano projekt NCN Opus
(2016/21/B/NZ8/03086) dotyczacy wieloaspektowej analizy strategii
rozrodczych $limakéw z rodziny $widrzykow (Clausiliidae, podrodzina
Phaedusinae), zamieszkujacych wschodnig i potudniowo-wschodnia Azje oraz
rejon pontyjski. Na podstawie obserwacji w hodowli oraz analizy materialéw
muzealnych stwierdzono, ze w analizowanej grupie przewaza jajorodnos¢, a
20-30% taksonéw cechuje sie zyworodnoscig. Wykryto takze niewielka liczbe
gatunkow stosujacych strategie posrednia, czyli okresowe przetrzymywanie
embrionéw. Przebieg ewolucji wymienionych strategii rozrodu odtworzono
dzieki  rekonstrukcji ~ filogenezy @z = wykorzystaniem = markerow
mitochondrialnych (COI, 16S) i nuklearnych (28S, ITS1, ITS2, H3, H4). Dzieki
datowaniu filogenezy za pomoca zegara molekularnego ustalono
przypuszczalny okres wyodrebnienia sie¢ grupy Phaedusini + Serrulinini, a
nastepnie powstanie o$miu giéwnych linii filogenetycznych w obrebie
Phaedusini. Rekonstrukcja stanéw ancestralnych strategii rozrodu wykazala, ze
przejécie od jajorodnosci do zyworodnosci w badanej grupie nastepowato
niezaleznie i wielokrotnie. Stwierdzono takze pojedynczy przypadek powrotu
do strategii jajorodnoéci. Ze pomoca mikrotomografii komputerowej (nCT) i
wizualizacji 3D przeanalizowano ksztalt i strukture muszli zyworodnych
Phaedusinae, ze szczegélnym uwzglednieniem budowy aparatu zamykajacego
osobnikéw dorostych i opisano szereg adaptacji zwigzanych z pojawieniem sie
nowej strategii rozrodu, ktére ulatwiaja przejScie sztywnej muszli embrionu
przez kanal muszli rodzicielskiej. Wykazano, ze budowa muszli jest
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ksztaltowana przez przeciwstawne naciski selekcyjne: z jednej strony istnieje
tendencja do produkowania mozliwie duzych osobnikéw potomnych, co
wymaga poszerzenia otworu muszli, z drugiej - do ochrony osobnika
rodzicielskiego poprzez silne uzbrojenie muszli, ktére prawdopodobnie
przeciwdziala atakowi drapieznikéw. Dodatkowo, opisano u dwoch,
niespokrewnionych gatunkéw nietypowq, bialkowo-mineralng strukture
muszli embrionalnych, ktére pozostaja elastyczne i SciSliwe az do momentu
urodzenia. W projekcie zastosowano szeroka palete nowoczesnych metod
badawczych co pozwolito na znaczacy postep w zrozumieniu ewolucji strategii
rozrodczych u §limakéw ladowych.

Badania nad rozmieszczeniem i liczebnoscia populacji §limaka
winniczka (Helix pomatia L.) na terenie wojewddztwa
wielkopolskiego

JOANNA GOGOL

Zaktad Zoologii Ogdlnej, Wydziat Biologii UAM, Poznan; Zbiory Przyrodnicze,
Wydziat Biologii UAM, Poznati

W okresie od czerwca do lipca 2020 roku, na zlecenie Regionalnej Dyrekcji
Ochrony  Srodowiska w Poznaniu, przeprowadzono badania nad
rozmieszczeniem i liczebnoscia populacji $élimaka winniczka na terenie
wojewddztwa wielkopolskiego. Postugujac sie ortofotomapami (Google Earth,
geoportal.gov.pl) wstepnie okreslono lokalizacje srodowisk preferowanych
przez tego $limaka winniczka. Na tej podstawie wytypowano stanowiska do
badan, ktére nastepnie zostaly zweryfikowane podczas badan terenowych.

Lokalizacja kazdego osobnika znalezionego w terenie zostala
oznaczona za pomoca urzadzenia GPS, a koordynaty zapisane w formacie .gpx
postuzyly do wizualizacji rozmieszczenia osobnikéw i okreslenia granic
populacji.

Zebrane w terenie dane dotyczace cech biometrycznych osobnikéw
(érednica i wysokos¢ muszli, waga $limaka), struktury wiekowej populacji
(liczba osobnikéw dorostych, mtodych, pustych muszli) oraz udziatu
osobnikéw komercyjnych (muszla = 30 mm), pozwolilo na okre$lenie kondycji
populacji lokalnych badanego gatunku.

Sprawdzono wszystkie 226 gmin polozonych w wojewddztwie
wielkopolskim. Tylko na obszarze 6 z nich (Chodziez, Drawsko, Zbaszyn,
Slupca, Kramsk, Kolo) nie stwierdzono wystepowania $limaka winniczka.
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Odnotowano 15 414 okazéw z czego 8330 osobnikéw zywych na 351
stanowiskach. Srednia masa dojrzalego, miarowego okazu winniczka w 2020
roku wynosila 20,54 gram, natomiast pod wzgledem struktury wiekowej ogétu
populacji 50% stanowity osobniki doroste, 4% mlode, 46% puste muszle. Udziat
osobnikéw komercyjnych wéréd osobnikéw dorostych wyniést 23,6% (wsrod
osobnikéw mtodych nie odnotowano okazéw o érednicy muszli = 30 mm).

W  wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na terenie
wojewoddztwa wielkopolskiego Helix pomatia L. jest gatunkiem wystepujacym w
miare rownomiernie, a stan jego populacji jest stabilny.

Poczwaréwka jajowata Vertigo moulinsiana i poczwaréwka
zwezona Vertigo angustior w Puszczy Kozienickiej

BARTEOMIE] GOEDYN, ZOFIA KSIAZKIEWICZ

Zaktad Zoologii Ogdlnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza
w Poznaniu, ul. Uniwersytetu Poznariskiego 6, 61-614 Poznati

W latach 2020 i 2021 przeprowadziliSmy szeroko zakrojone poszukiwania
poczwaréwek: jajowatej i zwezonej w obszarze Natura 2000 Puszcza
Kozienicka. Powierzchnie badawcze wytypowaliSmy w oparciu o zdjecia
satelitarne, i nalezaly do nich przede wszystkim 1aki (gtéwnie turzycowe -
zaréwno koszone jak i niekoszone), rozlewiska i grzezawiska towarzyszace
olsom. Sposrod 96  wszystkich zinwentaryzowanych  powierzchni,
poczwardwke jajowatq stwierdziliSmy na 33, a zwezong - na 61 stanowiskach;
na 14 sposdréd tych stanowisk oba gatunki wspélwystepowaly. Pomimo, ze
poczwardwka jajowata wystepowata w mniejszej liczbie stanowisk, populacje i
siedliska tego gatunku byly zdecydowanie lepiej zachowane. W zwigzku z tym,
az 26 sposroéd 33 stwierdzonych stanowisk otrzymalo najwyzsza ocene ogélna
FV (monitoring przeprowadzony wg. wytycznych zawartych w podreczniku
do monitoringu GIOS). W przypadku stanowisk poczwaréwki zwezonej, ocene
ogblng FV otrzymaly jedynie 2 stanowiska spoéréd 61, wiekszosé (39 z nich)
ocenilismy na Ul (ocena niezadowalajgca). Okazuje sie, ze gléwnymi
zagrozeniami dla obu tych gatunkéw jest przede wszystkim sukcesja;
przebudowa szaty roslinnej w kierunku legowej, bedacej nieodpowiednig dla
obu poczwaréwek, czy tez wkraczanie olszy szczegdlnie niepozadanej dla
poczwaréwki zwezonej. W przypadku stanowisk poczwaréwki jajowatej
poziom woéd wydawal sie by¢é odpowiedni w obrebie stanowisk w okresie
prowadzonych przez nas badan. W przypadku poczwaréwki zwezonej
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obserwowalismy z kolei przesuszenie lub wrecz przeciwnie - okresowo zbyt
wysoki poziom wody, nieodpowiadajacy wymaganiom tego gatunku. Innym
zagrozeniem dla poczwaréwki zwezonej czesto okazywalo sie zbyt intensywne
i nie zaplanowane pod katem tego gatunku koszenie. W przypadku za$ innych
stanowisk - zabiegu tego zabraklo, co pozwolilo na wnikanie niechcianej
roélinnoéci od brzegéw stanowisk. Nalezy zaznaczy¢, ze dla obu gatunkéw
realnym zagrozeniem sa obserwowane obecnie zmiany klimatu, przyczyniajace
sie chociazby do wystepowania gwaltownych zmian pogodowych (np.
lokalnych powodzi), a takze stosunkowo dlugich okreséw suszy i upatéw.
Reasumujgc - Puszcza Kozienicka stanowi cenng ostoje chronionych
poczwaréwek jajowatej i zwezonej. Dostosowanie zabiegéw z zakresu ochrony
czynnej do wskazanych przez nas zagrozen prawdopodobnie przyczyni sie do
odbudowy populacji wspomnianych gatunkéw i poprawy jakosci siedlisk.

Identyfikacja mikrobiomu u Helix pomatia L.: potencjalna rola
W czasie zimowania

PAULINA A. IDCZAK!, AGNIESZKA KALWASINSKAZ,
MARIA SWIONTEK-BRZEZINSKA2, ANNA NOWAKOWSKA!

1 Katedra Fizjologii Zwierzqt i Neurobiologii; > Katedra Mikrobiologii Srodowiskowej;
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Torun, Polska; pidczak@doktorant.umk.pl

Slimaki pochodzace z umiarkowanej strefy klimatycznej sa sezonowo
poddawane ekstremalnym warunkom $rodowiskowym z temperatura ponizej
punktu zamarzania. Ze wzgledu na to, ze woda jest niezbedna do wszystkich
proceséw zyciowych, zwierzeta wyksztalcily dwa mechanizmy adaptacyjne.
Pierwszym z nich jest unikanie zamarzania, a drugim tolerancja zamarzania.
Przed odretwieniem zimowym, Slimaki ladowe oprézniaja jelita, zmniejszaja
zawarto¢ wody w organizmie oraz wytwarzaja krioprotektanty, ktére
zapobiegaja niekontrolowanemu tworzeniu sie krysztalkéw lodu w ich
komérkach. Jednakze, rola krioprotektantéw w odpowiedzi na zamarzanie u
slimakéow Helix pomatia jest nadal niepewna. Przypuszczamy, ze pomimo
oprézniania jelit przez $limaki jesienia, niektére bakterie pozostaja w nich
nawet podczas odretwienia zimowego, zwlaszcza te majgce zdolnos¢ do
zarodkowania lodu, gdyz bakterie jelitowe biora udzial w obu mechanizmach
zwigzanych z odpornoscia na zimno. Aby sprawdzié, czy tolerancja na
zamrazanie w dzikiej populacji Slimakéw H. pomatia jest zwigzana z ich
mikrobiomem, przeprowadzilismy serie eksperymentéw na zwierzetach
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zebranych w okresie ich sezonowej aktywnosci (w dwumiesiecznych
odstepach, poczawszy od wiosny, bezposrednio po ich wybudzeniu z
odretwienia zimowego). Dodatkowymi grupami doswiadczalnymi byly
zwierzeta aklimowane do warunkéw jesiennych latem (8D:16N, 5°C) oraz do
warunkéw letnich jesienig (16D:8N, 25°C). Prébki mikroflory jelitowej uzyskane
z przewodu pokarmowego hodowano w temperaturze 100C przez 14 dni na
pozywkach selekcyjnych zawierajacych koloidalng chityne, celuloze i MRS, po
czym przeprowadzono sekwencjonowanie genu 16S rRNA oraz calego
genomu. Analiza sekwencji genéw 165 rRNA pozwolita na identyfikacje
psychrofilnych bakterii jelitowych $Slimaka, réznigcych sie znacznie miedzy
sezonami. Ponadto, w przypadku zimowych grup eksperymentalnych,
wykazano réznice w mikroflorze zwierzat, ktére wytworzyly prawidlowe
operculum oraz nie wytworzyly go wcale. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
czynnikami sygnalizujacymi zapadanie w odretwienie zimowe s3, zaréwno
fotoperiod, jak i temperatura. Przeprowadzone eksperymenty przyczynity sie
réwniez do poszerzenia kolekcji kultur uprawianych zewnetrznie.

Badania  finansowane w oparciu o grant nr 90-SIDUB-
6102.38.2021.GANCUS]1 pochodzacy z programu Inicjatywa Doskonatosci
Uczelnia Badawcza - Grants4NCUstudents.

Jajozyworodnos¢ u Viviparidae jako plastyczna cecha historii
zycia
BEATA JAKUBIK

Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat Nauk Scistych i Przyrodniczych,
Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny w Siedlcach, 08-110 Siedlce,
ul. B. Prusa 14, beata.jakubik@uph.edu.pl

Olbrzymia réznorodno$¢ gatunkéw stodkowodnych Gastropoda jest
wynikiem zréznicowania warunkéw srodowiskowych w ktorych zyja. Aby sie
do nich przystosowaé wytworzyly szereg adaptacji fizjologicznych,
morfologicznych i behawioralnych.

Takim przystosowaniem jest forma rozrodu plciowego - jajozyworodnosc.
Jajozyworodnoé¢  wystepuje u rodziny Viviparidae, reprezentujacej
sfodkowodna podgromade Caenogastropoda. Wczesniejsze badania V.
viviparus i V. contectus prowadzone w latach 1995 - 2008 w réznych typach
siedlisk slodkowodnych: zbiorniku zaporowym, $rodowiskach ekotonowych,
starorzeczach w réznym stopniu powiazanych z rzeka pozwolily na
wyodrebnienie cech historii zycia statych, niezaleznych od $rodowiska oraz
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zmiennych w réznych warunkach ekologicznych i przy réznego rodzaju
ograniczeniach. Cechy stale gwarantowaly utrzymanie wzglednej réwnowagi
liczebnosci gatunku w $rodowisku i podlegaly tylko zmiennosci sezonowej.
Nalezaly do nich: tendencja do skupiania si¢ w tych samych miejscach i w tym
samym czasie, struktura plciowa (stosunek pilci z przewaga samic),
wielkosciowa (obecnos¢ wszystkich klas wielkosci Slimakéw z dominacja
najstarszych) oraz wysoki udzial samic z zarodkami w populacji. Cechami,
ktorymi $limaki dostosowywaly sie¢ do zmian w Srodowisku byly ptodnosé¢ (
liczba embrionéw na samice) oraz wielko$¢ rozmnazajacych sie samic. W
srodowiskach bardzo zmiennych, jakimi byly starorzecza przeptywowe slimaki
rozpoczynaly wczesng reprodukcje na poczatkowym etapie zycia. Ich wysitek
reprodukcyjny nie byl zwigzany z rozmiarami ciala. Mlode zyworéodki
inwestowaly w rozmnazanie tak jak dorosle osobniki aby zwiekszy¢ szanse na
zachowanie stabilnej liczebnosci populacji w srodowisku.

Obserwowane w ostatnich latach obnizenie poziomu wéd w wiekszosci
rzek Polski spowodowane brakiem pokrywy $nieznej w zimie, maltymi
opadami i wysokimi temperaturami latem moze istotnie wplynaé¢ na
przystosowania organizmoéw. Szczegdlnie wrazliwe na takie zmiany moga by¢
Gastropoda jezior przyrzecznych - starorzeczy.

Przeprowadzone kilka lat wcze$niej obserwacje populacji Viviparus w
starorzeczach Bugu potwierdzily hipoteze, ze jajozyworodnosé stanowi ceche
strategii zycia Viviparidae pozwalajaca na utrzymanie stabilnej liczebnosci
mieczakéw w Srodowiskach zréznicowanych pod wzgledem powierzchni,
glebokosci czy trofii.

Obserwacje prowadzone w latach 2014 - 2019 wskazaly na wyrazna
zalezno$¢ plodnosci od wielkosci samicy. Wydaje sig, ze postepujace obnizanie
sie poziomu wéd Bugu w znaczny sposéb zmniejszylo okresowe wezbrania
wod co przelozylo sie na ustabilizowanie srodowiska zycia Viviparus. Slimaki
sterujgc rozrodem utrzymuja liczebnoé¢ populacji w réznych warunkach
§rodowiska.
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Filogeografia i wyréznianie gatunkéw u Bythinella
(Caenogastropoda: Truncatelloidea)
Europy Srodkowej i Batkanéw

ALEKSANDRA JASZCZYNSKA, ANDRZE] FALNIOWSKI

Pracownia Malakologii, Instytut Zoologii i Badar Biomedycznych,
Uniwersytet Jagielloriski, Krakdw

Bythinella Moquin-Tandon, 1855 to rodzaj drobnych slimakéw, obejmujacy
przeszto 250 nominalnych gatunkéw, zamieszkujacych zZrédla Europy i Azji
Mniejszej, od Pirenejéw po Kaukaz i od poludniowej Polski po potudniowe
krarice Europy. Duza zmienno$¢ muszli oraz nie do korica uzasadnione
zakladanie izolacji populacji zamieszkujacych poszczegolne zrédia sg
powodem chaosu w systematyce rodzaju. Uwzglednienie cech opisujacych
morfologie i anatomie czeéci miekkich nie rozstrzygnelo istniejacych
watpliwosci, wskazato na morfostatyczny charakter ewolucji Bythinella. Od
kilku lat prowadzone s3 badania filogeograficzne i filogenetyczne réwniez nie
daly do konca jednoznacznych wynikéw. Celem przedstawianych badani sa
Bythinella z FEuropy Srodkowej i zachodnich Batkanéw. Zastosowano
sekwencjonowanie oksydazy cytochromowej (COI) oraz pieciu fragmentéw
gendéw jadrowych, a takze badanie morfologii i anatomii. Wykonane analizy
pozwolity na zrekonstruowanie filogenezy w obrebie rodzaju Bythinella, a takze
na wyréznienie molekularnych jednostek taksonomicznych (mOTU). Slimaki
zebrano z 84 nie badanych wczeéniej stanowisk. Dla COI otrzymano sekwencje
z 151 osobnikéw, dla 92 z nich uzyskano tez sekwencje pieciu fragmentéw
jadrowych. Do czesci analiz wykorzystano tez sekwencje z GenBanku. Dla
ponad 1 400 sekwencji Bythinells, wyodrebniono 359 haplotypow. Trzy
zastosowane metody delimitacji gatunkéw polaczyly haplotypy w 85-110
(zaleznie od zastosowanej techniki) mOTU, ktére grupowaly sie w 19
odrebnych linii ewolucyjnych. Dla nowo uzyskanych sekwencji, analiza pieciu
markeréw  jadrowych potwierdzita dane wuzyskane dla fragmentu
mitochondrialnego DNA. Na wielu stanowiskach wykazano sympatryczne
wystepowanie 2 (czasem 3) mOTU, co odrzuca hipoteze ,odrebne zZrédlo -
odrebny gatunek”. Poszczegdlne grupy poréwnano réwniez pod wzgledem
morfologii, uwzgledniajagc muszle (zachodzenie zakreséw zmiennosci,
potwierdzone PCA), tarki (zachodzenie zakresu zmiennosci, unikatowy zab
lateralny u B. robiciana), renalny i palialny odcinek zeniskich narzadéw
rozrodczych (zachodzenie zakreséw zmiennosci) oraz pracia z gruczolem
rurowym (duza zmiennoéc). Uzyskane dane potwierdzaja duza zmiennosé¢ na
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poziomie gatunkowym rodzaju, réwniez dla nowo badanych populacji oraz
wskazuja na morfostatyczny charakter ewolucji u Bythinella.

Modulacja parametréw ruchu i sfaldowania nablonka stopy
$limaka Achatina fulica po zastosowaniu cisapridu

PIOTR KACZOROWSKI

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Collegium Medicum w Bydgoszczy,
Wydziat Farmaceutyczny, Katedra Patobiochemii i Chemii Klinicznej

Cisaprid to substancja czynna leku pobudzajacego motoryke ukladu
pokarmowego, tzw. lek prokinetyczny. Stosowany jest on przede wszystkim w
leczeniu zaburzen czynnosciowych gérnego odcinka przewodu pokarmowego
(przetyku, zotadka, dwunastnicy).

Cisaprid pobudza receptory serotoninowe 5-HT4 i tym samym wplywa na
uwalnianie acetylocholiny ze splotéw nerwowych w miesniach gladkich Sciany
jelita. Acetylocholina dzialajagc na odpowiednie receptory komérek miesni
gladkich przewodu pokarmowego powoduje ich skurcze i przyspiesza
perystaltyke. Zaklada sie, iz cisaprid moze modulowaé przemieszczanie sie
§limaka oraz towarzyszace temu zjawiska, obserwowane w tym czasie, na
stopie zwierzecia. Analiza tych oddzialywan byla celem badarn. Eksperymenty
wykonano na 16 slimakach Achatina fulica, o masie 13-29 g i dtugosci muszli 40-
57 mm, pochodzacych z hodowli prowadzonej w Katedrze. Obserwowano i
rejestrowano obraz stopy $limaka w czasie lepkiego, spontanicznego i
prostoliniowego ruchu po poziomej tafli szklanej, za pomocg kamery CCD DFK
41 AVO02.AS (The Imaging source, Niemcy) wyposazonej w obiektyw
zmiennoogniskowy CCTV 5-50 mm F/1.8 (Pentax) oraz programu do
komputerowej rejestracji obrazu IC Capture.AS 2.0. Badano parametry ruchu
§limaka i sfaldowania nablonka stopy w warunkach kontrolnych i po
wstrzyknieciu cisapridu w ilosci 10 i 0,1 pg/g masy ciata w okolice koricowg
grzbietu stopy (30-60 min. po iniekgji). Istotnos¢ statystyczng okreslono testem
Wilcoxona (p<0,05). Po zastosowaniu cisapridu w ilosci 10 pg/g masy ciala
stwierdzono zwiekszenie predkosci S$limaka. Dlugosé stopy i dlugosé
przestrzeni miedzy falami ulegly zmniejszeniu, natomiast szerokos¢ stopy i
dtugosc fali pozostaty bez zmian. Liczba fal stopy, stosunek powierzchni fal do
powierzchni calej stopy oraz czestotliwosé fal zwiekszyly swoje wartosci.
Cisaprid w iloéci 0,1 pg/g masy ciata nie spowodowal zwigkszenie predkosci
slimaka. Zaobserwowano jedynie zmniejszenie dlugosci stopy i dlugosci
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przestrzeni miedzy falami. Na podstawie wynikéw stwierdza sie, ze cisaprid
zwieksza predkos¢ poruszajacego sie Slimaka (w dawce 10 pg/g masy ciata)
oraz moduluje zjawiska wystepujace na stopie.

Czy nietypowe zachowanie Monachoides vicinus moze mieé
zwiazek z obecnoscia pasozytow?

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA1, GRZEGORZ ZALESNY!,
MAEGORZATA PROCKOW?2

1 Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcdw, Instytut Biologii Srodowiskowej,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw
(e-mail: elzbieta.kowalska@upwr.edu.pl, grzegorz.zalesny@upwr.edu.pl)

2 Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
(e-mail: malgorzata.prockow@uuwr.edu.pl)

Slimak karpacki Monachoides vicinus (Rossméssler, 1842) to gatunek
wystepujacy przewaznie w goérskich i podgérskich rejonach w Ukrainie, Polsce,
Stowacji, Czechach oraz na izolowanych stanowiskach na Wegrzech i w
Niemczech. Zyje w wilgotnych lasach lidciastych i zaroglach nad potokami, do
wysokosci 1900 m n.p.m.

Podczas prowadzenia badar nad biologia i ekologiag M. vicinus w otulinie
rezerwatu przyrody Muszkowicki Las Bukowy zaobserwowano nietypowy
spos6b zachowania u niektérych osobnikéw, polegajacy na okrecaniu worka
trzewiowego w rézne strony i jego potrzasaniu trwajace kilka minut.
Préobowano to powigza¢ z obecnoscia przywr digenicznych (Platyhelminthes:
Trematoda: Digenea) - grupa pasozytniczych plazincow, u ktérych w cyklu
zyciowym §limaki zawsze pelnig role zywiciela posredniego. Dodatkowo znane
sa z tego, ze stosunkowo czesto powoduja pojawienie sie zmian
morfologicznych czy behawioralnych u swoich zywicieli w taki sposéb, ze
zainfekowany organizm staje si¢ tatwa ofiarg dla potencjalnego drapieznika,
ktéry najczesciej jest réwniez zywicielem ostatecznym dla przywry. W
konsekwencji obserwacji terenowych Slimakéw rozpoczeto sezonowe badania
parazytologiczne. W okresie od czerwca do pazdziernika 2021 roku przebadano
tacznie 142 osobniki M. vicinus, z czego 10 to élimaki ujawniajgce odmienne
zachowanie. Slimaki zostalty poddane standardowej sekcji parazytologicznej,
ktéra wykazala obecnosé przywr u 22 osobnikéw (prewalencja = 15,5%). Wsrod
nietypowo zachowujacych sie osobnikéw prewalencja wyniosta 10%, natomiast
stopienn zarazenia S$limakéw, u ktérych nie zaobserwowano nietypowego
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zachowania wyniost prawie 16%. Pozyskane metacerkarie (1-24 w jednym
§limaku) =zostaly poddane molekularnej identyfikacji gatunkowej przy
zastosowaniu dwoéch markeréw, tj. 285 rDNA oraz COI mtDNA. Wstepne
analizy wykazaly obecno$¢ przywr z rodzin: Brachylaimidae Joyeux & Foley,
1930 i Panopistidae Yamaguti, 1958.

Niestety dotychczasowe badania nie pozwalaja bezspornie powigzad
nietypowych zachowan $limakéw z obecnoscia pasozytéw. W zwigzku z tym
bedziemy wdzieczni za dyskusje i wszelkie sugestie pozwalajace postawic
nowe hipotezy badawcze.

Digenea u pierwszych vs. drugich zywicieli posrednich

KINGA LESIAK

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Jezioro Male Czyste jest niewielkim zbiornikiem wodnym znajdujgcym sie
na terenie Pojezierza Chelminskiego. Obejmuje obszar 36,3 ha, a $rednia
glebokos¢ wynosi okolo 4 metry. Male Czyste charakteryzuje sie wyjatkowo
duzym bogactwem gatunkowym zaréwno pod wzgledem fauny jak i flory.
Zbiornik odwiedza liczne ptactwo wodne oraz bytuja w nim rézne gatunki
bezkregowcéw - w tym Slimakéw i pijawek. Ze wzgledu na udziat
wymienionych grup organizméw w cyklach zyciowych Digenea Jezioro Male
Czyste stanowi dogodny poligon badan nad transmisjg larw tych pasozytéw w
ekosystemie wodnym. Przeprowadzono analize stopnia zarazenia pijawek
metacerkariami, aby oceni¢ skuteczno$¢ transferu miedzy I i II zywicielami
posrednimi. Zbadano Iacznie 63 osobniki slimakéw (15 Lymnaea stagnalis, 6
Bathyomphalus contortus, 12 Radix sp., 6 Bithynia tentaculata, 6 Anisus vortex, 2
Physa sp., 16 Stagnicola palustris) oraz 179 pijawek (161 Erpobdellidae, 18
Glossiphoniidae). U 43,7% zbadanych przedstawicieli Hirudinea stwierdzono
przywry, reprezentujgce wylgcznie rodzine Strigeidae. Ich metacerkarie
wystepowaly u 40,7% osobnikéw Erpobdellidae i 73,7% Glossiphoniidae.
Odsetek zarazonych mieczakéw byt znacznie nizszy i wynosit 17,46%, wsérod
ktérego nie wykryto zarazenia przedstawicielami Strigeidae. Wstepne badania
wykazaly, ze przedstawiciele pijawek z obu rodzin sg bardzo istotnymi
zywicielami w transmisji Strigeidae, poniewaz jako zywiciele metacerkarii sg z
jednej strony mniej obcigzonymi gospodarzami niz Slimaki - co wynika z
natury zwigzku zywiciel-metacerkaria, a z drugiej strony moga gromadzic¢
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liczne stadia inwazyjne dla zywicieli ostatecznych. Brak udzialu $limakéw
zarazonych larwami Strigeidae moze $wiadczy¢ o silnie eksploatacyjnej roli
pasozyta w stosunku do I Zywiciela posredniego..

Rola mieczakéw w transmisji echinostomatoz

MONIKA LEWALSKA

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Echinostomatoza jest endemiczng choroba ludzi i zwierzat (24 gatunki
powoduje echniostomatoze ludzka, a okolo 60 - zwierzeca) w krajach
azjatyckich, ale moze by¢ takze rozprzestrzeniana w innych regionach swiata
poprzez migrujace ptactwo, miedzynarodowy transport produktow
zwierzecych i roslinnych czy zmiany nawykéw zywieniowych. Celem niniejszej
pracy bylo poznanie roli stodkowodnych mieczakéw z wybranych zbiornikéw
wodnych Nizu Polskiego w transmisji echinostomatoz, a takze monitoring
réznorodnosci gatunkowej (na podstawie cech morfologicznych) i prewalencji
przedstawicieli Echinostomatidae u zywicielskich mieczakéw, na tle inwazji
przywr z innych rodzin Digenea. Badania parazytologiczne mieczakéow
odlawianych z 8 zbiornikéw wodnych - Pojezierza Brodnickiego,
Dobrzynskiego, Drawskiego, Itawskiego oraz Szczecineckiego - zostaly
przeprowadzone w lipcu oraz pazdzierniku 2020 roku. Spoéréd 493 zbadanych
§limakéw 86 bylo zarazonych przywrami nalezagcymi do 5 rodzin:
Echinostomatidae, Diplostomidae, Plagiorchiidae, Brachylamidae oraz
Notocotylidae. Wéréd przebadanej malakofauny stwierdzono wysoki udziat
(64%) osobnikéw zarazonych przywrami z rodziny Echinostomatidae, ktére
reprezentowane byly przez cerkarie réznych gatunkéw oraz przypadki inwazji
pre-patentnej. Najwyzszy odsetek zarazenia echinostom stwierdzono u Radix
sp. (42,86%), V. contectus (28,57%), P. corneus (28%), L. stagnalis (20,1%). U A.
anatina, D. polymorpha, P. antipodarum i U. pictorum nie odnotowano zarazenia
przywrami z rodziny Echinostomatidae. Przeprowadzone badania pokazuja, iz
blotniarkowate, zatoczkowate oraz zyworodkowate pelnia istotng role
pierwszych zywicieli posrednich w cyklu zyciowym Echinostomatidae.
Uzyskane wyniki wskazuja na koniecznos¢ prowadzenia stalego monitoringu
obecnodci przywr z rodziny Echinostomatidae, gdyz stanowia on realne
zagrozenie tak dla zdrowia ludzi jak i zwierzat.
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O rozmiarach szczezui wielkiej Anodonta cygnea (L.)

KRZYSZTOF LEWANDOWSKI, BEATA JAKUBIK
Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Szczezuja wielka (Anodonta cygnea) to najwiekszy bezkregowiec
stodkowodny w Polsce. Rekordowy okaz, o dtugosci 26 cm, zostal znaleziony
przed wojna w stawie w Siemiatyczach i opisany przez Feliksiaka w 1930 r. A.
cygnea jest gatunkiem objetym ochrona cze$ciowa, a w Polskiej czerwonej
ksiedze zwierzat opisana jest jako silnie zagrozona wyginieciem. Powszechnie
uwaza sie, ze na przestrzeni kilku ostatnich dziesiecioleci ma miejsce karlenie
A. cygnea, jednak danych o rozmiarach tych malzy jest w literaturze
stosunkowo mato. W prowadzonych przez nas badaniach malakologicznych
réznych Srodowisk wodnych (lata 1972-2020) dokonywaliSmy pomiaréw
znajdowanych zywych A. cygnea i ich pustych muszli. Malze te znajdowalisémy
w 40 jeziorach Pojezierza Mazurskiego, Suwalskiego i bLeczynsko-
Wilodawskiego, w 4 rzekach, 17 starorzeczach, 2 stawach, 2 zbiornikach
zaporowych i w Zalewie Wislanym. Maksymalne dlugosci zywych A. cygnea
przekraczajace 100 mm notowaliSmy w pietnastu jeziorach, co stanowi 37,5%
zbadanych przez nas jezior, w ktérych wystepowal ten gatunek. Najwieksza
szczezuje w tych jeziorach, dltugosci 145 mm, znaleziono w duzym, ale ptytkim
i zamulonym, jeziorze O$win (Poj. Mazurskie). Kolejne maksymalne diugoéci
szczezuj stwierdzono w jeziorze Wigry (127 mm) i w jez. Okraglym na
Pojezierzu Suwalskim (125 mm). W przypadku starorzeczy najwieksza dlugosc¢
A. cygnea réwniez wynosita 145 mm, ale kolejne maksymalne wartosci dla
poszczegoélnych zbiornikéw byly wyzsze niz w jeziorach (145, 136, 135 mm).
Maksymalne diugosci zywych A. cygnea przekraczajace 100 mm stwierdzono w
jedenastu  starorzeczach  (=65%przebadanych starorzeczy).W  rzekach
najwieksze szczezuje wielkie mialy dltugosci w zakresie 97-112 mm. Najwieksza
zywa szczezuja wielka w ciggu tych 48 lat naszych badan(diugosci 160 mm)
zostala znaleziona w jednym ze stawoéw koto Katuszyna. W stawie tym
znalezli$my tez najwieksza pusta muszle tego gatunku diugosci 175 mm. Stawy
i starorzecza, czyli niewielkie, plytkie i zamulone zbiorniki, okazujg sie
najlepszymi srodowiskami dla A. cygnea. W niektérych z nich gatunek ten jest
jedynym przedstawicielem rodziny Unionidae.

30



Streszczenia

Wplyw inwazyjnych morfogatunké6w malzy z rodzaju Corbicula
na preferencje siedliskowe i behawior rodzimych malzy
z rodziny Unionidae

KATARZYNA LICHOCKA, DANIEL SZARMACH,
MALGORZATA POZNANSKA-KAKAREKO

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, ul. Lwowska 1,
87-100 Torun, 302182@stud.umk.pl

Inwazyjne, termofilne matze z rodzaju Corbicula rozprzestrzenily sie w
ostatni czasie w Europie, réwniez w wodach o naturalnej termice. Malze te
osiggaja zageszczenia nawet do 7000 ind./m2 i sa nazywane ,ecosystem
engineers”, poniewaz modyfikuja siedliska przez tworzenie zgrupowan muszli
na dnie. Dla rodzimych malzy Unionidae, ktére zyja zagrzebane w podlozu,
taka zmiana tekstury i jakosci podioza moze by¢ kolejnym powaznym
zagrozeniem, ktdére razem z innymi negatywnymi czynnikami, wplywaja na to,
ze grupa ta jest uwazana za globalnie zagrozona. Dlatego celem pracy bylo (1)
okreélenie unikanego zageszczenia zywych malzy z rodzaju Corbicula i ich
pustych muszli przez rodzime malze Unionidae: Anodonta anatina i Unio
tumidus, oraz (2) okredlenie zmian w behawiorze rodzimych Unionidae ze
wzgledu na obecnoéé zywych Corbicula i ich muszli w podlozu piaszczystym.
Zalozyliémy, ze rodzime Unionidae: (1) beda wunika¢ podloza
zanieczyszczonego przez malze Corbicula, oraz (2) beda zagrzebywac sie
wolniej i na plytsze glebokosci, a takze beda wykazywaé wigekszg aktywnosc¢
horyzontalna na tych podiozach w poréwnaniu z czystym piaskiem. Testowane
gatunki (inwazyjne i rodzime) zostaty pozyskane z Odry i Wisty. Eksperymenty
prowadzono przez 24 h w akwariach eksperymentalnych: (1) podzielonych na
dwie réwne czeéci, zawierajace rézne podloza (wybdr podloza), lub (2)
wypelnionych jednym rodzajem podloza preferowanego badz unikanego
(okreslenie behawioru, nagrywane kamerami CCTV). Malze Unionidae unikaja
zywych Corbicula i ich pustych muszli, zagrzebuja si¢ na mniejsze glebokosci
oraz wykazujg wigksza aktywnos¢ horyzontalng w unikanych podlozach w
poréwnaniu z czystym piaskiem. Zatem obecnos¢ matzy Corbicula moze by¢
czynnikiem ograniczajgcym wystepowanie rodzimych matzy Unionidae
poprzez ograniczanie dostepnych dla nich siedlisk.
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Wplyw mrozu na przezywalnos¢ rzadkiego gatunku
Vertigo moulinsiana

ANNA M. LIPINSKA, ADAM M. CMIEL, PAWEE OLEJNICZAK,
MAGDALENA GASIENICA-STASZECZEK

Institute of Nature Conservation, Polish Academy of Sciences, Mickiewicza 33,
31-120 Krakow

Odpornoé¢ na niskie temperatury jest podstawowym czynnikiem
regulujgcym rozmieszczenie gatunkow. Zachodzgce obecnie gwaltowne
zmiany klimatyczne moga jednak spowodowaé ich przesuniecie, co jest
szczegoblnie istotne w przypadku gatunkéw zagrozonych wyginieciem. Vertigo
moulinsiana to maly Slimak ladowy, sklasyfikowany jako wrazliwy w catlej
Europie i wymieniony w Zalaczniku II Dyrektywy Siedliskowej. Aby oceni¢
odpornos¢ osobnikéw tego gatunku na mréz w pierwszym rzedzie zostala
zmierzona wysokos¢ wystepowania tych élimakéw w listopadzie i maju, a wiec
tuz przed pojawieniem sie okrywy éniegowej i tuz po jej ustapieniu, oraz
pionowy profil temperatury od poziomu gruntu, przez Sciétke i ponad nig, do
wysokosci 140 cm nad powierzchnia gruntu. Na tej podstawie stwierdzone
zostato zimowanie V. moulinsiana w strefie buforowej, skladajacej sie ze Sciotki
(uschnietych i rozkladajace sie rosliny) oraz pokrywy $nieznej, wewnatrz ktorej
temperatura powietrza byla znacznie wyzsza i stabilniejsza niz powyzej niej.
Nastepnie, sprawdzono przezywalnoéé V. moulinsiana w niskich temperaturach
trzy razy w ciggu roku: w czerwcu 2019, pazdzierniku 2019 i lutym 2020, w
dwoch turach, réznigcych sie czasem ekspozycji (6 i 12h), w réznych
temperaturach: -15, -10, -5, 0, 5 i 20°C. Zmierzone zostaly rowniez temperatury
krystalizacji (Tc) zaréwno mtodych, jak i dorostych osobnikéw V. moulinsiana.
Srednia Tc wynosila -9,71°C, a rozpietos¢ pomiedzy najnizsza, a najwyzsza
odnotowang Tc byla stosunkowo szeroka (od -15 do -5,6°C). Srednia Tc nie
roznita sie istotnie miedzy mtodymi i dorostymi slimakami. Czas pobierania
prébek  slimakéw byt istotnym czynnikiem wplywajagcym na ich
przezywalnosé. Najwieksza przezywalnoscig charakteryzowaly sie Slimaki
zebrane w lutym, a $miertelno$¢ byla najwyzsza w probie pazdziernikowej.
Nasze wyniki sugeruja, ze u V. moulinsiana wystepuje strategia ,freezing-
avoidant”, i ze sezonowy mechanizm , pre-freezing mortality” moze by¢ czesciag
jej strategii zimowania.
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Od kiedy méwi¢ dzieciom o mieczakach? Przeglad motywow
malakologicznych w publikacjach dla dzieci i mlodziezy

JAROSEAW J. MACKIEWICZ
todz

Przeanalizowano 170 tytulow publikacji ksiazkowych dla dzieci i
mlodziezy oraz gier planszowych, ktére dobrano na podstawie obecnych
watkéw malakologicznych. Publikacje wyszukiwane byly za pomoca
katalogéw  Biblioteki ~Narodowej, innych bibliotek, wyszukiwarek
internetowych oraz serwiséw aukcyjnych. Uzyto m.in. nastepujacych stow
kluczy: mieczak, slimak, Slimaczek, Slimaku, Slimakowe, $limaczy, $limacze,
slimaczku, malz, ostryga, muszla, muszelka, odmiornica, o$miorniczka,
katamarnica, matwa, skamienialoé¢. W opracowaniu pominieto publikacje
oparte Scisle o brand filméw animowanych.

Ze wzgledu na tematyke publikacje podzielono na nastepujace kategorie:
popularno-naukowe, poradniki, dydaktyczne, grafomotoryczne, malowanki i
kolorowanki, literature piekng, moralizatorskie, religijne, rymowanki-
wyliczanki, muzyczne, wczesnorozwojowe oraz polisensoryczne i gry
planszowe. Do kategorii literatury pieknej zaliczono zaréwno moralizatorskie,
religijne, zbiory wierszy, jak i nowele i opowiadania. Nie wliczono w te
kategorie wyliczanek dla dzieci. Na osobng kategorie zastuguja wariacje na
temat wiersza ,Slimak, §limak, pokaz rogi”. Do kategorii , polisensoryczne”
zaliczono m.in. pacynki, ksiazeczki konturowe, ksigzeczki kapielowe,
grzechotki, maskotki, ksigzeczki piankowe, kolorowanki wodne oraz z
ruchomymi elementami.

W analizowanych publikacjach mieczak stanowi¢ moze: postaé tytutows,
posta¢  pierwszoplanowa, postaé drugoplanowg, posta¢ epizodyczna,
ekspozycje na okladce bez zwigzku z trescig, rozdzial w opracowaniu ogélnym.

Najczesciej eksplorowanym tematem jest motyw $limaka (odrebnie §limak
i slimaczek) oraz muszli i muszelki. Najrzadziej w polskojezycznej literaturze
pojawiaja sie glowonogi reprezentowane przez kalamarnice (1 tytut) i matwy (1
tytul); malze nie s reprezentowane w zadnym tytule, natomiast wystepuja w
tresci dwoéch publikacji (oraz kilku popularno-naukowych). W jednej z
publikacji natrafiono na motyw antropomorfizacji matza, watek nieobecny w
dotychczasowych badaniach (Agata Poltorak, Bajki z dna Baltyku).
Przeanalizowano atrybucje charakterologiczng kreowanych postaci opartych na
motywice malakologicznej.

Do autorow najczesciej publikowanych nalezg: Jan Brzechwa, Wanda
Chotomska, Malgorzata Strzatkowska, Liliana Bardijewska, Renata Pigtkowska.

33



XXXVI Krajowe Seminarium Malakologiczne

Matgorzata Strzatkowska jest autorka trzech ksigzeczek, ktérych gltéwnym
bohaterem jest migczak oraz jednej, w ktérej wykorzystuje jego motyw.

Ze wzgledu na pojawianie sie nowych tytuléw (autorskich, ttumaczen
badz wznowien) badania beda kontynuowane.

Phaedusinae versus Clausiliinae i Alopinae - podobienstwa i
r6znice w budowie i funkcji ukladu rozrodczego

ToMASsz K. MALTZ!, IZABELA JEDRZEJOWSKAZ,
ANNA SULIKOWSKA-DROZD3

IMuzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski
2Zaktad Biologii Rozwoju Zwierzqt, Uniwersytet Wroctawski
3Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.odzki

Na podstawie badarn anatomicznych ukladu rozrodczego osobnikéw
wybranych gatunkéw Phaedusinae wykazano, ze nie ma istotnych réznic w
budowie ukladu rozrodczego miedzy przedstawicielami tej podrodziny i
dotychczas poznanych pod tym wzgledem podrodzin, jak Alopinae czy
Clausiliinae. Zwrécono jednak uwage na pewna zasadnicza réznice miedzy
gatunkami z retencja zarodkéw nalezacych do Phaedusine i do pozostatych
trzech podrodzin.

Badania histologiczne wukladu rozrodczego wybranych gatunkéw
Phaedusinae (skrawki parafinowe, barwienie hematoksyling i eozyna)
wykazaly, ze u gatunkéw jajorodnych i z retencja jaj budowa histologiczna
spermowiduktu i wolnego jajowodu jest bardzo podobna. W spermwidukcie
wyraznie widoczna jest prostata z komoérkami nabtonkowymi oraz
subepitelialnymi komérkami wydzielniczymi, zawierajacymi liczne ziarnistosci
(komoérki surowicze). Przy niej polozony jest polotwarty przewodd -
autospermidukt, zbudowany z nablonka. Obok znajduje sie poétotwarty
przewdd - jajowdd, zbudowany z warstwy komoérek nabtonkowych oraz z
subepitelialnej warstwy komorek $luzowych. Nie ma jednak réwnolegle
polozonego wzgledem autospermiduktu poélotwartego przewodu -
allospermiduktu, zbudowanego z warstwy nablonka i subepitelialnych
komérek surowiczych, co byto obserwowane u swidrzykéw innych podrodzin.
Pojawia sie jednak nowa struktura polozona naprzeciw $wiatla
autospermiduktu - poélotwarty przewdd, ktéry prawdopodobnie jest
odpowiednikiem allospermiduktu Clausiliinae i Alopinae.

Bardziej precyzyjne badania histologiczne (skrawki poélcienkie, eponowe,
blekit metylenowy) i ultrastrukturalne (TEM) pozwolily na ustalenie budowy
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komoérek nabtonkowych autospermiduktu. Okazalo sie, ze obok typowych
komoérek nablonka urzesionego znajduja sie komorki Sluzowe i komorki
gromadzace jednorodng wydzieling. Przediuzeniem tej warstwy komorek
autospermiduktu sa komorki nabtonkowe allospermiduktu, ktére proliferujac
tworza pule komdrek wytwarzajacych/gromadzacych liczne pecherzyki z
zawartoscia, a nastepnie przeksztalcaja sie¢ w komorki olbrzymie wypelnione
klarownym ptynem.

A new species of the family Rathouisiidae (Gastropoda,
Systellommatophora) found in tropical greenhouse
of the Science Museum of Trento (Italy)

GIUSEPPE MANGANELLI!, ANDRZE] LESICKI2, ANDREA BENOCCI3,
DEBORA BARBATO!, DANIO MISEROCCHI4, KATARZYNA SOSNOWSKA?Z,
JOANNA R. PIENKOWSKAZ2 AND FOLCO GIUSTI!

I Dipartimento di Scienze Fisiche, della Terra e dell' Ambiente, Universitd di Siena,
Via P.A. Mattioli 4, 53100 Siena, Italy
2 Department of Cell Biology, Institute of Experimental Biology, Faculty of Biology,
Adam Mickiewicz University in Poznan, Uniwersytetu Poznariskiego 6,
61-614 Poznan, Poland
3 Museo di Storia Naturale dell' Accademia dei Fisiocritici, Piazzetta S. Gigli 2,
53100 Siena, Italy
4 Via della Bastiola 6, 48125 Bastia, Ravenna, Italy

A small slug was found in the greenhouse of the Science Museum (MUSE)
in Trento (Italy). Preliminary attempts at the identification on the basis of
morphological (presence of soleoles on foot) and molecular (COI gene
sequences) features indicated unexpectedly that it belongs to the relatively
small systellommatophoran family Rathouisiidae. Representatives of this family
have an East Asian and Australasian distribution. Since the literature on the
family Rathouisiidae is relatively old and incomplete, and GenBank contains
very few sequences, we also studied a few fresh specimens of Rathouisia sinensis
Heude, 1882 obtained from China for our research. Anatomical analysis showed
that the MUSE slug and R. sinensis share unusual triaulic tritrematic genitalia,
i.e. with two separate female ducts: one for intake of allosperm (vagina) and the
other for egg release (oviduct) as well as a third separate male duct for
autosperm release. Each of these ducts has a separate opening: vaginal,
oviductal and penial. Nevertheless the MUSE slug differs in many anatomical
details, e.g. in the structure of the multiacinous gonad, the hermaphrodite duct,
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the seminal receptacles, the albumen gland, the vagina, the bursa copulatrix, the
prostate, Simroth’s gland, the penis and internal penial structure. Analysis of
the nucleotide sequences of several mitochondrial (COI, 165 rDNA) and nuclear
(18S rDNA, ITS2 flanked by 5.85 and 28S rDNA, H3) gene fragments confirm
assignation of the MUSE slug to the family Rathouisiidae, but also prove that it
is distinct from other rathouisiid genera, such as Rathouisia, Granulilimax, Atopos
and an undescribed one from the Ryukyu islands (Japan). We therefore decided
to describe the MUSE slug as a new species of a new genus in a forthcoming
publication.

The study was supported by the Adam Mickiewicz University
(526000/REZ_PROJEKT).

Wilasciwosci strukturalne i mechaniczne muszli
Caucasotachea vindobonensis

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK,
MAGDALENA KOWALEWSKA-GROSZKOWSKA

Muzeum i Instytut Zoologii PAN, ul. Wilcza 64, 00-679 Warszawa

Muszle Caucasotachea vindobonensis wykazuja strukture skrzyzowanych
plytek, ktéra ma charakter hierarchiczny. Oznacza to, ze w strukturze
mineralnej muszli mozna wyrézni¢ szereg poziomow organizacji: na poziomie
mikrostrukturalnym sa to warstwy tworzone przez pakiety biokrysztalow, zas
na nizszym, nanostrukturalnym poziomie w budowie biokrysztaléw mozna
rozpozna¢ domeny krystaliczne stowarzyszone z matrycami organicznymi. Na
tej podstawie uwaza sie, ze muszle stanowia materiat biokompozytowy.

W rodzinie Helicidae strukture skrzyzowanych plytek stwierdzono w
muszlach m.in. Helix pomatia, Cornu aspersum, Arianta arbustorum i Cepaea
nemoralis. Przeprowadzono badania majgce na celu poznanie parametréow
wytrzymatoéciowych muszli C. vindobonensis.

Badania na Sciskanie wykonano za pomoca maszyny wytrzymalosciowe;j
Shimadzu EZ-LX. Muszle umieszczono na plycie kompresyjnej, a nastepnie
dociskano stemplem o $rednicy 30 mm z szybkoscia 1 mm/min. Srednia
wartos¢ modulu Younga wyniosta 254,4 [N/mm?], natomiast maksymalna
wartos¢ sity [N], przy ktorej nastapito pierwsze pekniecie skorupy- 63,086 N.
Badania mikrotwardosci muszli przeprowadzono metoda Vickersa przy uzyciu
twardoéciomierza Wilson-Hardness. Badania te polegaly na wgnieceniu
wglebnika w postaci foremnego, czworokatnego ostrostupa diamentowego o
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kacie dwusciennym a=136°w plaska powierzchnie Sciany ostatniego zwoju
muszli pod obciazeniem F=0,025 HV prostopadlym do tej powierzchni. Srednia
mikrotwardos¢ muszli wynosita 338 HV. Wtasciwosci mechaniczne muszli C.
vindobonensis zwigzane s3 przede wszystkim z takimi cechami jak:
kompozytowosc i hierarchicznosé. Kompozytowosé - jest wyrazona obecnoscia
w strukturze zwigzkéw: nieorganicznych (gtéwnie w postaci weglanu wapnia)
oraz organicznych (zawartych w macierzy biatkowo-polisacharydowej) za$
hierarchicznoé¢ - oznacza obecnoé¢ wielu warstw, z ktérych kazda jest
wewnetrznie ztozona i odmiennie zorientowana. Dzigki potaczeniu tych cech
material tworzacy muszle stanowi trwaly biokompozyt, ktéry charakteryzuje
sie¢ dobrymi wlasciwosciami mechanicznymi i zdolnoscig rozpraszania pekniec.

Nowe dane o wystepowaniu Sinanodonta woodiana
w Srodkowej Wisle

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK

Muzeum i Instytut Zoologii PAN, ul. Wilcza 64, 00-679 Warszawa

Sinanodota woodiana z rodziny skéjkowatych (Unionidae) to gatunek obcy
w faunie Polski. Naturalny zasieg wystepowania obejmuje dorzecza rzek Amur
i Jangcy. Transport i hodowle azjatyckich gatunkéw ryb przyczynily sie do
rozprzestrzenienia S. woodiana we wschodniej i potudniowo-wschodniej Azji. W
Europie po raz pierwszy gatunek ten zanotowano w latach 60. XX wieku w
Rumunii i na Wegrzech. Obecnie S. woodiana wystepuje na terenie Szwecji,
Ukrainy, Motdawii, Polski, Stowacji, Czech, Austrii, Niemiec, Niderlandéw,
Belgii, Francji, Hiszpanii, Wloch, Chorwacji, Serbii, Czarnogéry i Gregji.
Stwierdza sie, ze przyczyna rozprzestrzeniania sie S. woodiana w wielu
akwenach Europy bylo ich zarybianie gatunkami azjatyckimi. W Polsce
obecno$¢ tego matza odnotowano w latach 80. XX wieku w wodach jezior i
kanaléw koninskich, gdzie przypuszczalnie trafit z introdukowanymi rybami z
Wegier. Stanowiska S. woodiana notowano w Narwi, Odrze, kanale Warta-
Goplo, Postomii i Wisle, a takze w stawach hodowlanych Doliny Baryczy,
Bugu, Narwi, Noteci, Sanu, Warty, Wistoka i Wisly. W ostatnich latach
stanowiska gatunku zanotowano w Warszawie i najblizszych okolicach. W 2016
roku muszle oraz zywe osobniki S. woodiana stwierdzono na obu brzegach
Wisty w poblizu Mostu gen. Stefana Grota-Roweckiego. W tym samym roku
muszle malza znaleziono takze na prawym brzegu Wisly w zbiorniku
osadowym w sasiedztwie Elektrocieplowni Zerari, za$§ na lewym brzegu
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ponizej zrzutu wod z Elektrowni Siekierki. W 2017 roku muszle S. woodiana
stwierdzono na lewym brzegu Wisly w ujSciu kanatlu zrzutowego wod
podgrzanych z Elektrowni Kozienice, z kolei muszle i jeden zywy osobnik w
poblizu wsi Wélka Dworska koto Géry Kalwarii. W dniu 16 czerwca 2019 roku
obecno$¢ gatunku zanotowano na prawym brzegu Wisly w poblizu Mostu
Swietokrzyskiego w Warszawie (52°14'30.7'N; 21°2'5.8'"E). W wodzie
obserwowano zywe osobniki, za$ czeéciowo w wodzie i na piaszczystym
brzegu znaleziono 37 muszli. Srednie wymiary najwiekszych muszli (n=7)
wynosily: dlugosé (L) 166 mm, wysokosé (H) 113 mm i grubos¢ (W) 61 mm.
Obecnos¢ S. woodiana w Polsce poczatkowo ograniczono do akwenéw z
podgrzewanymi wodami. Z czasem zaczeto notowac ten gatunek takze w
rzekach i stawach rybnych o naturalnym rezimie termicznym wody. Pomimo,
ze czynnikami sprzyjajgcymi rozprzestrzenianiu si¢ S. woodiana w Polsce jest
dzialalnoé¢  czlowieka nie wyklucza sie¢ mozliwosci naturalnego
rozprzestrzeniania sie wzdluz ciekéw wodnych takich jak Wista.

Naduzycia taksonomiczne i nomenklatoryczne - zamierzone lub
przypadkowe - przyczyny i konsekwencje

BEATA M. POKRYSZKO
Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw

Przyczyny chaosu taksonomicznego i nomenklatorycznego byty i bywaja
rézne; zmienialy sie¢ one, od kiedy zaczeto nadawaé¢ nazwy gatunkom.
Pierwotnie tworzenie nadmiernej liczby nazw gatunkowych i w efekcie wielkiej
liczby synoniméw wynikato wylacznie z powolnego i niedoskonalego
przeptywu informacji (szczegélnie waznego w przypadku gatunkéw szeroko
rozmieszczonych i zmiennych), braku precyzji opisu i ilustracji, faktu, ze liczba
niezbednych cech diagnostycznych ro$nie wraz z liczbg opisanych gatunkéw,
oraz braku obowigzku wyznaczania typéw w polaczeniu z doé¢ intuicyjnym
podejsciem do koncepcji gatunku. Wydaje sig, ze wprowadzenie co najmniej
trzech réznych koncepcji i definicji gatunku, raczej konceptualnych niz
operacyjnych, oraz  wprowadzenie = Miedzynarodowego  Kodeksu
Nomenklatury Zoologicznej (pierwsze wydanie 1958), regulujacego jedynie
prawne, cho¢ nie praktyczne aspekty nazewnictwa, a p6zniej szybki rozwdj
przeptywu informacji wraz z rozwojem nowych technik badawczych (SEM,
sekwencjonowanie DNA, mikrotomografie itd.) uczynity niewiele dla poprawy
jakosci i uczciwosci praktyk taksonomicznych. Oprocz zwyklego niedbalstwa i
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beztroski, liczne przypadki naduzy¢ taksonomicznych (owocujace gléwnie
nadmierng liczbg nowych nazw) wynikaja z przyczyn psycho-socjologicznych:
trendéw czy ,mody” w taksonomii, ktére z kolei wyrastaja z pewnych
koncepcji gatunku (Nouvelle Ecole, Westerlund, Starobogatov a ostatnio
CLECOM). Ostatnio polityka publikowania wydaje si¢ by¢ kolejnym waznym
czynnikiem: w niektérych czeéciach é§wiata dorobek naukowy ocenia sie na
podstawie liczby publikacji, a nie ich jakosci. Publikowanie na koszt wlasny i
tzw. czasopisma open-access zaostrzaja te, i tak juz powazna, sytuacje. Niektore
bardzo zaskakujace przypadki tak zwanego wandalizmu taksonomicznego
wydaja sie wynikaé¢ ze zlej woli lub bardzo bezmyslnego zartu (szereg prac
herpetologicznych autorstwa Wellsa i Wellingtona lub niedawna seria
publikacji Thacha dotyczacych $limakéw potudniowo-wschodniej Azji). Poza
oczywistymi konsekwencjami dla nastepnej generacji taksonomoéw, ktérzy
czasem spedzaja 90% swego czasu pracy porzadkujac nomenklature, zamiast
rekonstruowa¢ filogeneze, ma to powazne implikacje dla oceny
bioréznorodnosci, a zatem wnioskowania biogeograficznego i ochrony. Jak na
ironie, czes¢ tych aktéw wandalizmu taksonomicznego miata miejsce dokladnie
wtedy, kiedy spolecznoéé¢ taksonoméw zdala sobie w pelni sprawe ze
znaczenia oceny bioréznorodnosci i ochrony, ktére zaleza bezposrednio od
przyzwoitej i uczciwej praktyki taksonomiczne;j.

Odmienne skutki zmian klimatycznych na potencjalne
rozmieszczenie gatunkow obcych Cernuella virgata (Da Costa,
1778) i Hygromia cinctella (Draparnaud, 1801)

MALGORZATA PROCKOW!, KAMIL KONOWALIK?,
JAROSEAW PROCKOW?

T Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski
2 Zaktad Biologii Roslin, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

Przewidywanie wplywu globalnych zmian klimatu na aktualne i przyszie
rozmieszczenie gatunkéw obcych lub zagrozonych jest czesto istota badan
makroekologicznych. Wiele analiz poswigcono réznym gatunkom zwierzat i
roélin, jednakze niewiele z nich odnosilo sie do $limakéw ladowych.
Wykorzystujagc metode modelowania rozmieszczenia, skonstruowaliSmy
potencjalne zasiegi dwoéch slimakéw ladowych (Cernuella virgata i Hygromia
cinctella) w oparciu o obecne i przyszle scenariusze klimatyczne. Obydwa
gatunki nieustannie rozprzestrzeniaja sie na pélnoc z  obszaru
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srodziemnomorskiego. Zostaly réwniez wprowadzone w kilku regionach poza
Europa. W aktualnym scenariuszu klimatycznym stwierdzilismy, ze wiekszos¢
obecnie zajmowanych obszaréw w Europie charakteryzuje sie wysokim
prawdopodobienistwem wystepowania tych gatunkéw réwniez w przysztosci.
Jednak w  czterech rozpatrywanych prognozowanych  warunkach
klimatycznych $limaki te beda poddane odmiennym scenariuszom. C. virgata
moze znacznie zwiekszyé swoje potencjalne rozmieszczenie, prawdopodobnie
ze wzgledu na wzrost temperatury i jej niewielkie wahania. Zatem globalne
ocieplenie, wraz z morfologicznymi i fizjologicznymi przystosowaniami do
suchych warunkéw oraz zdolnoscia do biernego rozprzestrzeniania,
prawdopodobnie ulatwia inwazje tego gatunku w nowe rejony Swiata.
Natomiast u H. cinctella brak znaczacych zmian obszaréw geograficznych
podatnych na kolonizacje. Opady w najsuchszym sezonie i wigksza zmiennoé¢
temperatur beda kluczowymi czynnikami ograniczajacymi rozmieszczenie tego
gatunku w przyszlodci. Zrozumienie sposobu kolonizacji moze pomoc lepiej
zarzadzaé tymi obcymi/inwazyjnymi gatunkami, a takze sformutowac zasady
ich kontroli. Szczegodlnie istotne jest to w przypadku C. virgata, ktéra stanowi
powazny problem w poludniowej Australii, gdzie powoduje szkody
ekonomiczne w uprawach zbdéz, ze wzgledu na ogromne zageszczenie.
Skutkuje to m.in. zmniejszeniem plonéw, zatykaniem maszyn zniwnych czy
zanieczyszczeniem ziarna. Bydlo na pastwiskach omija rosliny pokryte sluzem
§limakow. Kluczowe sg zatem skuteczne strategie regulacyjne skoncentrowane
na ograniczeniu przenoszenia (czesto przez ludzi) i przemieszczania sie tego
gatunku, a takze Scistego monitorowania i podejscia prewencyjnego. Pewne
dzialania zostaly opracowane i wdrozone w USA, Kanadzie i Chinach, gdzie C.
virgata znajduje sie na listach gatunkéw podlegajacych kwarantannie. R6wniez
transporty , skazone” tym gatunkiem nie s przyjmowane przez inne kraje.
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Malakologiczne wskazniki rozwoju osadnictwa na terenie
Podhala i Pienin

SYLWIA SKOCZYLAS-SNI1AZ!, WITOLD PAWEL. ALEXANDROWICZ2

! Instytut Botaniki im W. Szafera, Polska Akademia Nauk; ul. Lubicz 46, 31-512
Krakéw; e-mail: s.skoczylas@botany.pl
2 AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza w Krakowie, Wydziat Geologii, Geofizyki i
Ochrony Srodowiska, Katedra Geologii Podstawowej i Geoturystyki; Al. A.
Mickiewicza 30; 30-059 Krakéw; e mail: wpalex@geol.agh.edu.pl

Antropopresja to dzialania czlowieka majace wplyw na sSrodowisko.
Jednym z jej przejawéw jest wylesianie, zwigzane z koniecznoscig pozyskania
obszaré6w nadajacych sie do prowadzenia dziatalnoéci rolniczej. Badaniami
zostaly objete martwice wapienne (22 profile) i utwory fluwialne (22 profile) na
obszarze Niecki Podhalaniskiej i Pienin. Pozycja stratygraficzna osadéw w
zostata ustalona dzieki datowaniom C-14 (27 dat).W materiale wydzielono dwa
typow zespotéw: F-FAUNA o dominacji gatunkéw cieniolubnych i O-FAUNA
o przewadze taksonéw srodowisk otwartych. Nastepstwa zespoléw pozwolily
na zdefiniowanie trzech typéw sukcesji. Sukcesja F - F. Jej cecha jest
utrzymujaca si¢ w calym profilu dominacja gatunkéw cieniolubnych. Sukcesja
F - O. W obrebie tej sukcesji zaznacza sie zmiana cech zespotéw mieczakéw. W
odcinkach spagowych przewazaja taksony cieniolubne, a w stropowych §limaki
srodowisk otwartych. Sukcesja F-O-F-O. Charakteryzuje sie obecnoscia dwéch
interwaléw z duzym wudzialem taksonéw cieniolubnych oraz dwoéch o
przewadze élimakéw Srodowisk otwartych. Zespoly mieczakéw wskazuja na
istnienie kilku faz zmian $rodowiska. Faza I - do XIII wieku - okres stabego
natezenia osadnictwa - brak §ladow antropopresji. Faza II -XIII-XV wiek jest to
okres cieptego klimatu (Sredniowieczne Optimum Klimatyczne) i nasilonego
osadnictwa. Dochodzi wéwczas do rozlegtych wylesien, ktére objely plaska,
péinocna czeé¢ Podhala oraz szerokie doliny w obrebie Pienin. Zaznacza sie
zmiana cech malakocenoz: F-FAUNA zostaje zastagpiona przez O-FAUNA. Na
terenach o urozmaiconej rzezbie antropopresja zaznacza sie slabiej. Faza III -
XVI wiek - pierwsza polowa XIX wieku to okres ochlodzenia klimatu (Mata
Epoka Lodowa). Na terenie Podhala i Pienin zaznacza sie¢ depopulacja i
oslabienie wplywu czlowieka. Nastepuje powrét laséw a wraz z nimi
bogatszych malakocenoz z gatunkami cieniolubnymi. Faza IV - druga potowa
XIX wieku - dzi$ to okres postepujacego ocieplenia i gwaltownego wzrostu
liczby ludnosci. Silna antropopresja zaznacza sie na calym obszarze. Naturalny
ledny charakter zachowuja tylko obszary o szczegdlnie niekorzystnych
warunkach terenowych.
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Stan poznania zjawiska podwoéjnie uniparentalnego
dziedziczenia genomu mitochondrialnego u europejskich
gatunk6w malzy stodkowodnych

MARIANNA SOROKA

Katedra Genetyki i Genomiki, Instytut Biologii, Uniwersytet Szczeciniski,
ul. Felczaka 3¢, 71-214 Szczecin

Podwoéjnie  jednorodzicielskie dziedziczenie (Doubly Uniparental
Inheritance, DUI) to zjawisko odmienne od powszechnego i matczynego (Strict
Maternal Inheritance, SMI) sposobu dziedziczenia mitochondrialnego DNA.
Zjawisko DUI zostalo 1acznie opisane w 12 rodzinach matzy morskich (9
rodzin) i stodkowodnych (Hyriidae, Margaritiferidae i Unionidae). Sposréd 17
gatunkéw stodkowodnych Unionida wystepujacych w Europie zjawisko DUI
zostalo opisane u oémiu gatunkéw rozdzielnoplciowych matzy. W systemie
DUI u stodkowodnych matzy wystepuja dwa mocno zréznicowane genetycznie
mitochondrialne genomy: matczyny (F genom) i ojcowski (M genom),
wspotwystepujace w osobnikach meskich, jednak w odrebnych tkankach.
Dlatego samce sa heretoplazmatyczne, a samice homoplazmatyczne, poniewaz
posiadaja wytacznie typ F mtDNA. F genom wystepuje we wszystkich
tkankach samic i tkankach somatycznych samcéw i dziedziczony jest w
typowy, matczyny sposob. Natomiast M genom zlokalizowany jest przede
wszystkim w gonadach i komoérkach generatywnych samcéw i przekazywany
jest z pokolenia na pokolenie w linii meskiej. U malzy stodkowodnych M
genom jest dluzszy od F genomu w danym gatunku, nawet 0 5 = 7%. M genom
ewoluuje w szybszym tempie niz F genom m.in. z powodu rozluZnionej
selekcji, wyzszego tempa mutacji i mniejszej wielkosci populacji M mtDNA.
Rozdzielnoplciowe matze Unionidae posiadaja wyjatkowe cechy powiazane ze
soba od ponad 200 mlIn lat: wysokg doktadnoé¢ transmisji F i M genomoéw w
DUI oraz dwie Sciezki spermatogenezy: typowa, w ktdérej produkowane sa
plemniki noszace mitochondria z F genomem i nietypowa, z plemnikami
posiadajacymi mitochondria z M genomem. Mitogenomy stodkowodnych
malzy posiadaja unikatowe cechy niespotykane u innych zwierzat, t;.
dodatkowy plciowo-specyficzny gen (M i F ORF) oraz wydluzony gen cox2
wystepujacy tylko w meskich genomach. Poprzez te cechy mitochondria, obok
podstawowej funkcji jaka jest produkcja energii, pelnig takze funkcje w
determinacji plci u tych matzy.
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Potamopyrgus antipodarum (Gray, 1843) jako potencjalny
czynnik biologicznej kontroli ,,swimmers' itch”

ANNA STANICKA, ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika
w Toruniu

Samice schistosom, zaleznie od gatunku, produkuja setki, a nawet tysiace
jaj w ciagu doby. W Srodowisku zewnetrznym, po kontakcie z woda z jaja
uwalnia sie pierwsza postaé larwalna, infekcyjne dla mieczakéw miracydium,
ktérego transmisja zalezy od szeregu czynnikéw. Zarazone przez ptasie
schistosomy $limaki uwalniaja podczas swojego zycia setki, a nawet tysiace
cerkarii. Larwy te aktywnie poszukuja zywicieli ostatecznych wykorzystujac
chemorecepcje. Podobienistwo niektérych komponentéw lipidowych pokrycia
ciala ssakéw i ptakéw skutkuje wnikaniem cerkarii réwniez w skoére
przebywajacych w wodzie ludzi. Symptomem takiej inwazji sa zmiany skérne
znane na Swiecie pod nazwag ,swimmers’ itch” (,$wiad pltywakéow”).
Wzrastajaca z roku na rok liczba odnotowanych przypadkéw dermatozy oraz
niepokojace dane o mozliwosci przezywania larw ptasich schistosom u ssakéw
sklaniaja do podejmowania badarn nad biocenotycznymi metodami
prowadzacymi do eliminacji zagrozenia w szczegdlnosci na terenach
rekreacyjnych. Celem prezentowanych badan jest sprawdzenie czy obecnosé
nowozelandzkiego niezywicielskiego mieczaka, Potamopyrgus antipodarum, w
zbiornikach rekreacyjnych moze stanowi¢ naturalng ochrone przed ,$wigdem
plywakow”. Przeprowadzone zostaly trzy doswiadczenia laboratoryjne: 1i.)
eksperymentalne zarazenie Lymmnaea stagnalis miracydiami schistosomy
Trichobilharzia szidati w obecnosci rosngcego zageszczenia osobnikow P.
antipodarum, ii.) préba eksperymentalnego zarazenia osobnikéw P. antipodarum
miracydiami T. szidati oraz iii.) ocena preferencji miracydiow T. szidati i T.
regenti w stosunku do chemicznych sktadnikéw zawartych w wodzie
kondycjonowanej osobnikami z gatunkéw nalezacych do Lymnaeidae lub P.
antipodarum. Uzyskane wyniki wskazujg, ze obecnos¢ P. antipodarum zaburza
transmisje miracydiéw ptasich schistosom oraz nie jest on Zrédlem infekcyjnych
dla kregowych zywicieli cerkarii tych pasozytow. Reasumujac, efekt
rozcieniczenia wywolany przez obcy gatunek mieczaka moze byé¢ uzyteczny,
jako niestandardowa strategia zwalczania choréb przenoszonych przez
mieczaki, niemniej jednak kazdy uklad pasozyt-zywiciel-rozcieficzalnik
wymaga indywidualnej starannej analizy kosztéw i korzysci.

Badania byly finansowane z grantu Narodowego Centrum Nauki nr
2017/25/N/NZ8/01345.
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Wybér podloza, lokomocja i zagrzebywanie sie¢ morfogatunkéw
inwazyjnych malzy z rodzaju Corbicula

DANIEL SZARMACH!, KAMIL WISNIEWSKI 1, JAROSEAW KOBAK 1,
KATARZYNA LICHOCKA 1, TOMASZ KAKAREKO 2,
ANNA MARIA LABECKA 3, RONALDO SOUSA 4,
MAELGORZATA POZNANSKA-KAKAREKO !

I Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, ul. Lwowska 1, 87-
100 Torun, Polska, szarmach.daniel@doktorant.umk.pl
2 Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych i
Weterynaryjnych, Katedra Ekologii i Biogeografii, ul. Lwowska 1, 87-100 Toru#, Polska
3 Uniwersytet Jagielloriski, Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, 30-387
Krakow
4 Uniwersytet Minho, Centrum Biologii Molekularnej i Srodowiskowej, Katedra
Biologii, 4710-067 Braga, Portugalia

Matze z rodzaju Corbicula uznawane sg za jedne z najbardziej inwazyjnych
gatunkéw mieczakéw. Rozprzestrzenily sie obu Amerykach i Europie. Od 20
lat notowane sg w Polsce a zasieg ich wystepowania zwieksza sie. Obecnie
podlegaja Ustawie o gatunkach obcych.

Celem badan bylo okreslenie preferencji siedliskowych i behawioru
morfogatunkéw Corbicula wystepujacych w réznych siedliskach. Wybralismy C.
leana i Corbicula sp. (dawna C. fluminalis, obecnie niejasna przynaleznosc¢
taksonomiczna) z wéd antropogenicznie podgrzanych (centrum inwazji) oraz
C. fluminea i Corbicula sp. z woéd o termice naturalnej dla Polski (front
inwazji).Okre$lone zostaly: preferencje rodzajéow podioza jako istotne dla
oszacowania potencjalnej konkurencji z rodzimymi malzami oraz réznice w
zagrzebywaniu sie i lokomocji jako kluczowe dla poznania mozliwosci
aktywnego rozprzestrzeniania si¢ inwazyjnych matzy. Zatozono, ze: 1) matze
Corbicula beda preferowaly drobnoziarniste, utatwiajgce zagrzebywanie sie
podloza; 2) beda pokonywaly wiekszy dystans na niepreferowanych,
gruboziarnistych ~ podlozach, aktywnie poszukujac  odpowiedniego
mikrosiedliska; 3) zimnowodne Corbicula beda wykazywaly wieksza
plastycznos¢ w wyborze podlozy i zdolnosci do poruszania sie, co sprzyjaloby
aktywnemu poszukiwaniu siedlisk na nowym obszarze. Eksperymenty
dotyczace wyboru podioza przeprowadzono w naczyniach, ktérych dno bylo
podzielone na polowy, zawierajace rézne rodzaje podloza. Behawior matzy byt
okreélany w tych samych naczyniach wypelnionych jednym rodzajem podtoza,
wczedniej okreslonego jako preferowane lub unikane przez malze. Malze
Corbicula preferowaly podloza drobnoziarniste (unikaly gruboziarnistych)
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podobnie jak chroniony i zagrozony gatunek - Anodonta cygnea. Corbicula
fluminea i Corbicula sp. z wéd podgrzanych byly najbardziej plastyczne
wzgledem podlozy i bardziej aktywne (dluzsza lokomocja oraz czas
zagrzebywania sie), co wskazuje na ich eksploracyjny behawior. Malze te
zagrzebywaly sie glebiej i na dluzej - moze to zapewnia¢ im wieksza ochrone
przed niekorzystnymi czynnikami $rodowiskowymi; wykazywaly takze
wieksza ruchliwo$é na unikanych podiozach gruboziarnistych. Cechy te
(plastycznoé¢ i eksploracyjny behawior) moga poméc znalezé przypadkowo
zawleczonym malzom optymalne mikrosiedlisko. Preferencje podobne do A.
cygnea wskazuja na potencjalnie nowe zagrozenie dla gatunku chronionego.

Zespoly mieczakow w stanowiskach archeologicznych doliny
Jabron (Prowansja, Francja)

MARCIN SZYMANEK
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Geologii

Analize malakologiczng przeprowadzono w trzech stanowiskach
archeologicznych w dolinie potoku Jabron w Prowansji (poludniowo-
wschodnia Francja). W Les Prés de Laure badano osady rzeczne datowane na
27 000-23 000 cal. BP, w Les Condamines-sur-Trigance serie jeziorng
akumulowang okoto 18 000 cal. BP, a w schronisku skalnym La Baume de
Monthiver utwory plejstoceriskie i holoceriskie datowane w przedziale od 14
000-13 600 cal. BP do 8 200-7 900 cal. BP (lub miodsze). Lacznie oznaczono 21
gatunkéw mieczakéw reprezentowanych przez 816 okazéw i 3 332 fragmenty
muszli. Mimo niewielkiej liczebnosci, zespoly mieczakéw z osadéw goérnego
plejstocenu (Les Prés de Laure, Les Condamines-sur-Trigance) wydaja sie
wskazywaé na dominacje srodowisk suchych i otwartych wokél badanych
stanowisk, o czym $wiadczy obecnos$¢ Xerocrassa geyeri oraz Granaria variabilis.
W La Baume de Monthiver najliczniejszymi gatunkami sa Solatopupa similis,
Chondrina avenacea i Chondrina megacheilos, a takze Cepaea cf. nemoralis i Cepaea
sp. W najnizszej czesci profilu odnotowano obecno$é¢ Pyramidula pusilla,
Truncatellina cylindrica i Pagodulina cf. pagodula. Wydaje sig¢, ze podczas
obecnosci cztowieka w schronisku, w jego okolicach obecne byly suche, otwarte
siedliska z zaro$lami, a miejscami by¢ moze kepami drzew. Wyniki wstepne
daja perspektywy dla dalszych badan paleosrodowiskowych w kontekscie
geoarcheologicznym w badanych stanowiskach, wskazujac przy okazji punkty
dla dalszych, poglebionych analiz malakologicznych..
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Slodkowodna malakofauna na Ukrainie w warunkach
rosnacego antropogenicznego zanieczyszczenia Srodowiska

OLENA UWAJEWA 1, AGNIESZKA STADNYCZENKO 2, JULIJA BABYCZ 2

1 Katedra Ekologii, Wydziat Gorniczo-Ekologiczny, Panistwowy Uniwersytet
,, Politechnika Zytomierska ”
2 Katedra Zoologii, Monitoringu Biologicznego i Ochrony Przyrody, Wydziat
Przyrodniczy, Uniwersytet Paristwowy im. Iwana Franki w Zytomierzu

Koniec XX i poczatek XXI wieku naznaczony zostal rozszerzeniem
ingerencji czlowieka w S$rodowisko oraz intensyfikacja jej skali. Smutng
konsekwencja tego zjawiska byla publikacja dokumentu (w czasopiSmie
BioScience) podpisanego przez 15000 naukowcéw z 184 krajow - , Drugie
ostrzezenie dla ludzkosdci”, ktére stwierdza, ze z powodu naruszenia
warunkéw Srodowiskowych od 2 sierpnia 2017 r. nieuniknione jest zniszczenie
biosfery spowodowane wykorzystaniem zasoboéw  przez ludzkosé,
przekraczajacym zdolno$¢ samoregulacji. Jest to wyrok Smierci dla biosfery
Ziemi wedlug takich znanych naukowcéw naszych czaséw, jak astrofizyk
Stephen Hawking i ekolog James Lovelock. Uwazaja oni, ze najbardziej
niebezpiecznym czynnikiem dla biosfery jest obecnie globalne ocieplenie, ktére
juz dzi$ osiggneto poziom nieodwracalnoéci. Zaniepokojenie stanem biosfery
wybrzmialo w przemoéwieniach uczestnikéw Miedzynarodowego Forum
Ekonomicznego (21-24 stycznia 2020 r., Davos).

W jaki sposéb zmiany klimatu wplywaja na stodkowodne mieczaki
Ukrainy? Znaczne ocieplenie klimatu dotknelo wszystkie regiony geograficzne
kraju. Zmniejszyla sie liczba zbiornikéw wéd stojacych, ich obszar i glebokos¢,
a w konsekwenciji liczba populacji mieczakéw oraz ich liczebnos¢ i biomasa.
Gatunki o statusie pospolitych okoto 30-50 lat temu sa obecnie klasyfikowane
jako rzadkie i ginace. Dotyczy to przede wszystkim niektérych Unionidae,
Bithyniidae, Melanopsidae, Lithoglyphidae. Zmiany te nie ominely takze
szeroko rozpowszechnionych gatunkoéw jak Lymnaea stagnalis (L.) i Planorbarius
corneus (L.).

Do wptywu globalnego ocieplenia na hydrobionty dolaczy! kolejny bardzo
silny czynnik, mianowicie zanieczyszczenie zbiornikéw jonami metali ciezkich,
detergentami, pierwiastkami radioaktywnymi, nawozami, substancjami
organicznymi, itp.

Zanieczyszczenia antropogeniczne wynikajace z bezposredniego wpltywu
na hydrobionty lub oddzialujace na nie posrednio (z powodu zmian warunkéw
srodowiskowych spowodowanych przez nie) wywieraja wplyw na przebieg
proceséw biologicznych w zbiornikach. W zaleznosci od fizykochemicznej
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natury, stezenia i trwaloéci czynnika uszkadzajgcego, w mieczakach
stodkowodnych zmienia sie rytm pracy serca, dobowy rytm aktywnosci
oddechowej mierzony objetoécia absorbowanego powietrza atmosferycznego
przez Pulmonata oraz tlenu rozpuszczonego w wodzie przez gatunki
skrzelodyszne. Intensywnos$¢ procesow odzywiania, a takze wydalania
produktéw metabolizmu azotu, réwniez ulega zmianie. W zaleznosci od
warunkéw Srodowiska zmienia sie predkos¢ lokomocji hydrobiontéw.
Wskazniki rozmnazania i rozwoju sg zalezne od wptywu réznych czynnikéw
srodowiskowych. Ich znaczenie zalezy od wieku osiaggania dojrzatosci piciowej,
sukcesu w odnajdywaniu partneréw plciowych, ptodnosci, przezycia mlodych
osobnikéw itp. W przypadku gatunkéw Unionidae adaptacja do nowych
warunkéw érodowiskowych prowadzi do zmniejszenia zageszczenia populacji,
a tym samym ograniczenia rozdzielnoplciowosci. Obserwuje sie przejscie
niektérych osobnikéw do hermafrodytyzmu. Jest to ochronna adaptacja
fizjologiczna, ktéra pomaga utrzymac¢ populacje w odpowiedniej liczebnosci
(wystarczajaca do zachowania gatunku).

Znaczgce zaklocenia warunkéw srodowiska na Ukrainie nie staly sie
jednak przeszkoda dla inwazji obcych gatunkéw - szeroko rozprzestrzeniajacej
sie Sinanodonta woodiana (Lea) i Micromenetus dilatatus (Gould) - gatunku z
Ameryki PéInocnej, z powodzeniem opanowujacego coraz wiecej biotopow
wzdluz péinocnej granicy Ukrainy z Biatorusia.

Wplyw inwazyjnego malza Sinanodonta woodiana (Lea 1834) na
preferencje siedliskowe wybranych rodzimych malzy Unionidae

KAMIL WISNIEWSKI!, DANIEL SZARMACH!, JAROSEAW KOBAK?,
ToMASzZ KAKAREKO?, LUKASZ JERMACZ2, MAJA GRABOWSKAL,
MALGORZATA POZNANSKA-KAKAREKO!

TUniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydziat Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych, Katedra Zoologii Bezkregowcéw i Parazytologii, ul. Lwowska 1,
87-100 Toruti, kam.wis@doktorant.umk.pl
2 Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu, Wydzial Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych, Katedra Ekologii i Biogeografii, ul. Lwowska 1, 87-100 Toru#

Sinanodonta woodiana to inwazyjny, pochodzacy z poludniowo-wschodniej
Azji malz z rodziny Unionidae. Do Europy zostal zawleczony w latach 60. XX
wieku, do Polski - w potowie lat 80. Poczatkowo obserwowany byl w wodach
podgrzanych antropogenicznie. Obecnie kolonizuje stawy, rzeki i jeziora o
naturalnej dla Polski termice wody. Ten duzych rozmiaréw malz tworzy liczne
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populacje oraz muszlowiska modyfikujac dno zbiornikéw, co moze negatywnie
wplywaé na rodzime gatunki malzy poprzez ograniczanie preferowanych
przez nie siedlisk. Celem badan byto okreslenie wplywu zywych osobnikéw i
pustych muszli S. woodiana na wybér podloza rodzimych malzy Anodonta
cygnea (Linnaeus 1758) i Unio tumidus Philipsson 1788. Anodonta cygnea podlega
w Polsce czeSciowej ochronie i, zgodnie z naszymi wczesniejszymi badaniami,
posiada stosunkowo waski zakres preferencji siedliskowych, ktére pokrywaja
sie z preferencjami S. woodiana. Unio tumidus wystepuje liczniej ze wzgledu na
szerszy zakres tolerancji na czynniki Srodowiskowe. Zalozono, ze rodzime
malze beda unikaly zaréwno zywych osobnikéw jak i pustych muszli S.
woodiana. Badania przeprowadzono w akwariach (30 x 30cm) o piaszczystym
podlozu. Na polowie powierzchni podloza rozmieszczone byly rézne
zageszczenia zywych osobnikéw lub matych (dlugos¢ ca 7,6 cm) i érednich (ca
12,6 cm) pustych muszli S. woodiana. W akwariach umieszczano pojedyncze
osobniki A. cygnea lub U. tumidus, a po 24 godzinach sprawdzano ich
umiejscowienie. Anodonta cygnea i U. tumidus nie unikaty zywych osobnikéw S.
woodiana nawet przy wysokim ich zageszczeniu obserwowanym w wodach
podgrzanych (67 o0s./m2). Oba gatunki unikaly matych muszli (zaréwno
lezacych na powierzchni podioza jak i zagrzebanych) dopiero przy
zageszczeniu 200 szt./m2. Srednie muszle byty unikane przez U. tumidus przy
zageszczeniu 133 szt./m2, a przez A. cygnea przy zageszczeniu 133 (zagrzebane
w podtozu) lub 200 szt./m2 (na powierzchni podloza). Otrzymane wyniki sg
szczegoblnie istotne w warunkach ocieplajacego sie klimatu, poniewaz niesie to
zagrozenie dalszego rozprzestrzeniania i zwiekszania populacji S. woodiana
oraz konkurencji z rodzimymi matzami..

Ocieplenie klimatu a transmisja przywr digenicznych
zwiazanych z Planorbarius corneus

ELZBIETA ZBIKOWSKA, ANNA CICHY, ANNA STANICKA

Katedra Zoologii Bezkregowcow i Parazytologii, Wydzial Nauk Biologicznych
i Weterynaryjnych, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu

Wzrost temperatury wynikajacy ze zmian klimatycznych z cala pewnoscig
wplynie na interakcje miedzy organizmami, w tym na uklady zywiciel-pasozyt.
Najbardziej spodziewany scenariusz w przypadku ukladéw bezkregowiec-
bezkregowiec to przyspieszenie transmisji organizmoéw pasozytniczych wraz ze
wzrostem temperatury otoczenia, oparty na powszechnie znanej regule van’t
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Streszczenia

Hoffa. Przeanalizowano wzorce uwalniania cerkarii czterech gatunkéw przywr
wykorzystujacych Planorbarius corneus jako pierwszego zywiciela posredniego -
Echinostoma spiniferum, Notocotylus ephemera, Bilharziella polonica i Tylodelphys sp.
Dwa z tych gatunkéw posiadaja w cyklu stadia otorbiajace si¢ w $limakach lub
w $rodowisku zewnetrznym, natomiast dla cerkarii dwéch pozostatych przywr
celem sa kregowce. Badania eksperymentalne przeprowadzono w dwoéch
temperaturach otoczenia: +15 °C i +25 °C. Naturalnie zarazone $limaki
podzielono na dwie grupy po 40 osobnikéw kazda i przetrzymywano w
inkubatorach. Przez tydzien raz dziennie sprawdzano liczbe cerkarii
uwolnionych ze slimakéw do wody umieszczajac na 1 h osobniki w matych
zlewkach wyeksponowanych na zimne $wiatto. Obliczono $rednig dzienna
liczbe uwolnionych larw. Sprawdzono takze czas zycia cerkarii (lub
metacerkarii) w wodzie o temperaturze +15 i +25°C.

W temperaturze, +25 °C, jak sie spodziewano, dynamika ekspulsji cerkarii
z organizmu $limaka byla wyzsza niz w +15 °C, a iloraz poréwnywanych
wartosci w przypadku wszystkich badanych gatunkéw pasozytéw przekroczyt
wartos¢ 4. Z kolei czas zycia uwolnionych cerkarii (lub encystowanych
metacerkarii) w wyzszej temperaturze byt krétszy niz w nizszej.

Uzyskane wyniki wskazujg na pozytywna zalezno$¢ miedzy temperatura i
tempem uwalniania cerkarii, a zaobserwowane réznice gatunkowe wynikaty
najprawdopodobniej z ré6znic w modelu transmisji do kolejnych zywicieli.

Gatunkowe wzorce produktywnosci, aktywnosci i dlugowiecznosci larw
pasozytéw moga mieé¢ daleko idace konsekwencje dla dynamiki choréb w
zmieniajacych sie ekosystemach, poniewaz wzrost temperatury moze zmienic¢
sklad gatunkowy lub strukture dominacji pasozytéw w biocenozie. Dlatego
podanie scenariusza wplywu ocieplenia klimatu na szerzenie choréb o podtozu
pasozytniczym wymaga dobrej znajomosci modelu transmisji pasozytow w
§rodowisku.
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