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"Spurting" - niezwykle zachowanie skoéjki gruboskorupowej
(Unio crassus)

DAVID C. ALDRIDGE!, ADAM M. CMIEL2, ANNA M. LIPINSKAZ,
MANUEL LOPES-LIMA3, RONALDO SOUSA#4, AMILCAR TEIXEIRAS,
KATARZYNA ZAJAC2, TADEUSZ ZAJAC?

Department of Zoology, University of Cambridge, Downing Street, Cambridge CB2
3E], UK
2Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Mickiewicza 33, 31-120 Krakow,
Poland
SInterdisciplinary Centre of Marine and Environmental Research (CIIMAR/CIMAR),
University of Porto, Rua dos Bragas 289, 4050-123 Porto, Portugal
4Centre of Molecular and Environmental Biology (CMBA), University of Minho,
Campus de Gualtar, 4710-057 Braga, Portugal
5CIMO - Mountain Research Centre, School of Agriculture, Polytechnic Institute of
Braganca, Campus de Santa Apolonia, Apartado 1172, 5301-854 Braganca, Portugal

"Spurting" to niezwykte zachowanie skéjki gruboskorupowej (Unio crassus),
ktére zostalo zaobserwowane po raz pierwszy na poczatku XX wieku. Polega
ono na przemieszczaniu sie samic na brzeg rzeki i "wystrzeliwaniu" strumienia
wody zawierajacego glochidia w kierunku koryta. Jak dotad, podobnego
zachowania nie zaobserwowano u zadnego innego gatunku malzy
stodkowodnych. Celem badan bylo zweryfikowanie hipotezy, ze zachowanie to
moze stuzy¢ zwiekszeniu dyspersji glochidiéw, a tym samym zwiekszeniu
prawdopodobienistwa zarazenia ryby zywicielskie;j.

Badania przeprowadzono w maju 2018 roku na rzece Biata Tarnowska, w
poblizu miejscowosci Lubaszowa. Mierzono diugos¢ malzy, czestotliwosé
"spurtingu", odlegto$¢ na jaka dolatywal wystrzelony strumien wody, jego
objetos¢, liczbe glochidiéw w "spurcie" oraz liczbe ryb i ich zachowanie w
poblizu "spurtujacych" matzy.

Analiza statystyczna wykazala istotng zalezno$¢ pomiedzy dlugoscia
muszli malza a objetoscig "spurtu" oraz maksymalna odlegtoscia na jaka matz byt
w stanie wystrzeli¢ strumient wody. Zalezno$¢ pomiedzy dlugoscia muszli a
liczba glochidiow w '"spurcie", oraz dlugoscia muszli a czestotliwoscig
"spurtingu" nie byly istotne statystycznie. Wykazano, ze liczba glochidiéow w
spurcie rosnie wykladniczo wraz z jego objetoscig. Oszacowano, ze okoto 70%
ryb w poblizu "spurtujacych"' malzy reaguje na to zjawisko. "Spurting" moze
zwiekszaé mozliwos¢ zarazania sie glochidiami ryb zywicielskich, jednak zasieg
jego oddzialywania jest ograniczony.

Zachowania reprodukcyjne malzy s3 w duzej mierze nieznane, pomimo zZe
moga by¢ kluczowe dla wyjasnienia dramatycznego spadku liczebnosci
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zagrozonych gatunkéw malzy stodkowodnych. W przypadku skojki
gruboskorupowej, brak mozliwosci wyjécia na brzeg w celu "spurtowania" moze
by¢ przyczyna zanikania tego gatunku w regulowanych rzekach.

Alien vs. predator: Do differences in attachment strength and
shell resistance explain predator selectivity between Dreissena
polymorpha and Dreissena rostriformis bugensis?

CsILLA BALOGHY 2, ZOLTAN SERFOZO! 2, JAROSEAW KOBAK3

1Centre for Ecological Research, Balaton Limnological Institute, Hungarian Academy of
Sciences, Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., Hungary
2MTA Centre for Ecological Research, GINOP Sustainable Ecosystems Group, 8237
Tihany, Klebelsberg Kuno u. 3., Hungary
3Nicolaus Copernicus University, Faculty of Biology and Environmental Protection,
Department of Invertebrate Zoology, Toru#, Poland

The quagga mussel (D. rostriformis bugensis) has recently joined its long-
established congener, the zebra mussel (D. polymorpha) in European waters. This
is likely to result in forming new and modifying existing interspecific
interactions, including direct relationships between both species, as well as those
between them and other organisms, such as inhabitants of mussel beds and
molluscivorous predators.

We checked how the appearance of the new invader might modify feeding
conditions for molluscivorous fish. We compared attachment strength (after 2
days, 1 week and 1 month of exposure), shell crushing resistance and glycogen
content of dreissenids across their entire size range and tested whether and how
these interspecific differences translate into fish predator (the common carp,
Cyprinus carpio) feeding preferences. The feeding experiment was conducted
with unattached living mussels (of various sizes), attached (for 2 days) living
mussels and soft mussel tissues freshly removed from the shell. Using this
design, we intended to get insight into mussel traits responsible for possible
selectivity of fish.

Small zebra mussels had more resistant shells and stronger attachment than
quagga mussels. These differences were reduced (shell hardness) or reversed
(long-term attachment) in larger individuals. Moreover, zebra mussels had lower
glycogen content than quagga mussels. The fish clearly preferred quagga over
zebra mussels, irrespective of their attachment status and size. The selectivity
also persisted for soft mussel tissues removed from the shell. Thus, the preference
of fish for the quagga mussel depends on their selection of the higher quality food
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(indicated by the higher glycogen content), rather than on the efficiency of the
anti-predator defence of mussels. This also indicates that fish are capable of
recognizing this mussel trait, probably using olfactory cues.

Quagga mussels appeared to be more susceptible to fish predation than
zebra mussels of the same size. On the other hand, the quagga mussel is also
known for its faster growth (likely achieved in part due to partitioning less
energy into anti-predation defences), which may protect it from predators that
usually either avoid large-bodied mussels or are unable to use them as their prey.

The study was financially supported by the GINOP-2.3.2-15-2016-00019 and
MAHOP-2.1.1.-2016-2017-00005.

Land snail diversity and systematic discoveries: some questions

ROBERT A. D. CAMERON

Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, Sheffield S10 2TN,
UK, Email:r.cameron@sheffield.ac.uk

Inventories of land snail faunas from single sites are usually free of
systematic problems. Nomenclature may change, but the number of species and
their identity is secure. But when comparisons are made, even over short
distances, our assessment of similarity may be complicated by the occurrence of
different but very similar species: how do we think about this in terms of
community structure? The problem is made more acute by the way in which
molecular systematics has changed our knowledge of species and species-
groups.

In some cases, the most clear of which is within the genus Trochulus, a
previously recognised group of species is collapsed into one. More often,
however, new analyses reveal a set of closely related species where only one was
recognised previously. There are many examples.

While sets of geographically replacing species within a genus are well-
known, this exposes the extent to which our assessment of similarities and
differences among faunas are potentially biased by taxonomic decisions. One
escape from this is to consider the range of traits in each assemblage. To date, the
only traits for which we have comprehensive data relate to shell size and shape.
I will present examples that emphasise the apparent functional similarity of
different faunas, but also some in which the discordance among faunas raises
deep questions about the range of niches occupied by land snails, the significance
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of genetic differences among species and the role of phylogenetic constraint in
the range of morphology that we see.

Czy pora roku i obecno$é pasozytéw maja wplyw na reakcje
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha?

ANNA DZIERZYNSKA-BIALONCZYK!, ANNA MARIA L.ABECKAZ,
LUKASZ JERMACZ3, ANNA CICHY?, JAROSEAW KOBAK!

1Zaktad Zoologii Bezkregowcdw, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika
2[nstytut Nauk o Srodowisku, Wydziat Biologii, Uniwersytet Jagielloriski
3Zaktad Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Mikotaja
Kopernika

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha wyksztalcita szereg reakcji
obronnych bedacych odpowiedziag na dzialanie czynnikéw Srodowiskowych.
Najszybsza zauwazalng reakcja tego malza jest zamkniecie muszli, majace na
celu ochrone tkanek miekkich oraz prawdopodobnie zmniejszenie ryzyka
wykrycia przez drapieznika. Nasze wczedniejsze badania pozwolily na ukazanie
reakcji D. polymorpha zwiazanych z otwieraniem i zamykaniem muszli na
czynniki takie jak zapach drapieznika, substancja alarmowa, czy obecnos¢ kietzy
zasiedlajacych kolonie racicznicy. W dalszym toku badan pojawilo sie jednak
pytanie, czy racicznica z podobng intensywnos$cia reaguje na te same czynniki w
réznych porach roku i w zaleznoéci od rozwoju gonad. Majac na uwadze fakt, ze
niektére matze inwestuja nawet do 90% energii w produkcje gamet zalozylismy,
ze przeprowadzenie takich samych badan w lipcu i listopadzie moze przynies¢
zupelnie rézne wyniki. W lipcu malze ostabione intensywnym rozrodem
powinny by¢ mniej wrazliwe na czynniki stresowe w poréwnaniu do osobnikéw
testowanych w listopadzie, majacych gonady potarlowe lub odnawiajace sie.
Aby mie¢ pewnos¢ co do réznicy w rozwoju gonad w obu okresach,
przeprowadzilismy analize histologiczng gruczoléw rozrodczych, co
przypadkiem pozwolito nam réwniez na wykrycie metacerkarii pasozytéw z
rodziny Echinostomatidae - dodatkowego czynnika, potencjalnie mogacego
mieé¢ wplyw na reakcje malzy.

Wyniki naszych badarn ujawniaja subtelne réznice w reakcji matzy. W lipcu
u samic odnotowaliémy wieksza liczbe ruchéw (otwar¢) muszli niz u samic
odlowionych w listopadzie. Osobniki z listopada znacznie wiecej czasu spedzaly
pozostajagc w maltym rozwarciu muszli. Zaréowno w lipcu, jak i w listopadzie
malze reagowaly na bezposrednia obecnos¢ kielzy skréconym czasem
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spedzonym w najwigekszym rozwarciu. Podobng reakcje odnotowaliSmy w
listopadzie takze w przypadku obecnosci substancji alarmowej. Bez wzgledu na
wariant eksperymentu i sezon, osobniki, u ktérych stwierdziliémy obecnos¢
metacerkarii, wykazywaly wieksza liczbe ruchéw muszli. Wyniki te, cho¢ trudne
w interpretacji, sugeruja, ze pora roku ma wplyw na reakcje D. polymorpha. Aby
jednak poznaé¢ znaczenie zmian sezonowych dla reakcji na czynniki stresowe
niezbedne sa dalsze badania.

Badania zostaly sfinansowane w ramach grantu Narodowego Centrum
Nauki , Preludium” 2015/17/N/NZ8/01653.

Complete sequencing of the mitogenome of the invasive bivalve
Rangia cuneata Sowerby

ROMAIN GASTINEAU, BRYGIDA WAWRZYNIAK-WYDROWSKA,
ANDRZEJ] WITKOWSKI

Palaeoceanology Unit, Faculty of Geosciences, University of Szczecin, Mickiewicza
16A, 70-383 Szczecin, email: gastineauromain@yahoo.fr

Rangia cuneata is a species of bivalves belonging to the Veneroida order.
While it originates from the Gulf of Mexico, it has now invaded European
brackish water. A sample of R. cuneata was collected in August 2018 from the
Swina river (at the mouth of the Baltic Sea). We sequenced its complete
mitogenome on a BGISEQ-500 platform. The 60 million paired-end reads were
assembled using SPAdes 3.12.0 software. Gene identification was performed
with the help of MITOS. The genome is 18993 base-pair long. All genes are
encoded on the same strand. This mitogenome was used for a multigene
phylogeny. By providing complete genome, which includes intergenes and
control region, we hope to provide accurate molecular data for the population
study of this invasive species.
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Ocena rozmieszczenia i liczebnosci populacji slimaka
winniczka (Helix pomatia L.) na terenie wojewoédztwa
lubuskiego

JOANNA GOGOL

Zaktad Zoologii Ogolnej, Wydziat Biologii UAM, Poznar; Zbiory Przyrodnicze,
Whydziat Biologii UAM, Poznat

Na zlecenie Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wikp.
od kwietnia do wrzesnia w latach 2012 i 2016, przeprowadzono badania nad
liczebnoscig populacji $limaka winniczka oraz ich rozmieszczeniem na terenie
wojewodztwa lubuskiego. Wykorzystujac ortofotomapy (geoportal.gov.pl,
Google Earth) wstepnie ustalono lokalizacje srodowisk preferowanych przez
slimaka winniczka, a nastepnie dane te weryfikowano podczas badan
terenowych.

Lokalizacja kazdego osobnika zostala oznaczona za pomoca urzadzenia
GPS GARMIN 62i 64st. Uzyskane koordynaty wprowadzano do bazy,
pozwalajacej na wizualizacje danych i okreSlenie polozenia skrajnych
osobnikéw, wyznaczajacych granice populacji. Pozwolilo to na dokladne
obliczenie areatu zajmowanego przez populagje.

Populacje podzielono na 5 kategorii liczebnosci (A - populacje bardzo liczne,
B - populacje liczne, C - populacje nieliczne, D - pojedyncze osobniki).

Kondycje populacji lokalnych okre$lano na podstawie analizy danych
zebranych w terenie, dotyczacych cech biometrycznych osobnikéw (Srednica i
wysokos¢ muszli, waga $limaka) i struktury wiekowej populacji (liczba
osobnikéw dorostych i mtodych).

W czasie badan terenowych odnotowywano udziat osobnikéw dorostych
komercyjnych (muszla > 30mm) w poszczegdlnych populacjach co pozwalato
wnioskowaé o stopniu ich eksploatacji, oraz liczbe pustych muszli na danym
stanowisku w celu okreslenia §miertelnosci slimakéw.

W 2012 roku tacznie odnotowano w terenie 5114 osobnikéw w 193
populacjach lokalnych (2760 osobnikéw dorostych, 1621 mlodych i 733 puste
muszle) a w 2016 roku 4047 osobnikéw w 205 populacjach lokalnych (2086
osobnikéw dorostych, 716 mlodych i 1245 pustych muszli). Analiza udzialu
populacji wg wyréznionych kategorii liczebnosci (A-D) wskazuje wyrazny
wzrost liczby populagji licznych (o 16%) a udziatl stanowisk w ktérych
odnotowano tylko puste muszle spadt z 8,2% w roku 2012 do 2,95% w roku 2016.
Liczba populagdji nielicznych utrzymuje sie na podobnym poziomie (21,8% w
2012 roku i 22,2 w roku 2016) natomiast liczba populacji bardzo licznych spadia
0 9,8%. Srednia masa dorostego osobnika winniczka utrzymuje si¢ na tym
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samym poziomie osiggajac wartos¢ 23,44 grama w 2012 roku i 23,40 grama w
roku 2016. Udzial osobnikéw komercyjnych ksztattuje sie na zblizonym
poziomie 67 % ogélu populacji w 2012 roku i 68% w roku 2016.

W  wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze na terenie
wojewodztwa lubuskiego $limak winniczek jest gatunkiem pospolitym a stan
populacji tego bezkregowca jest stabilny.

Dynamika i zasieg inwazji oraz biologia afrykanskiego gatunku
§limaka Achatina (Lissachatina) fulica w Ekwadorze

BARTELOMIE] GOLDYN

Zaktad Zoologii Ogolnej, Wydziat Biologii, Uniwersytet im. A. Mickiewicza w
Poznaniu, Umultowska 89, 61-614 Poznan

Achatina (Lissachatina) fulica (Ferussac, 1821) jest zaliczana do stu najbardziej
inwazyjnych gatunkéw zwierzat $wiata. Jej poczatkowy zasieg wystepowania
obejmowal obszary wschodniej Afryki, zostat jednak znacznie rozszerzony na
skutek zawleczenia i celowych introdukcji - wspoétczesnie obejmuje regiony
niemal wszystkich krajéw tropikalnych. W Ameryce Potudniowej A. fulica po raz
pierwszy odnotowana zostala w latach osiemdziesigtych XX wieku, w
Ekwadorze - w 2005 roku. Poczatkowo znanych bylo tu jedynie kilka stanowisk
w zachodniej czesci kraju - na rolniczych terenach wybrzezy Pacyfiku. Uwazano
rowniez, ze inwazja tego gatunku nie przekroczy faricucha Andéw (osiagajacych
tu miejscami ponad 6000 m n.p.m.) i nie dotrze w najblizszej przyszitosci do
potozonych na wschodzie terenéw puszczy Amazonskiej.

Podczas badan prowadzonych w 2015 i 2016 roku stwierdziliSmy jednak
wystepowanie tego gatunku $limaka na ponad tysigcu stanowisk, znajdujacych
sie tak na wybrzezu jak i w Amazonii, a nawet na nizszych obszarach Andéw -
najwyzej polozone z nich znajduja sie nawet na wysokosci ponad 2300 m n.p.m.
Jedynym obszarem w Ekwadorze wolnym obecnie od populacji A. fulica wydaja
sie by¢ Wyspy Galapagos, objete bardzo rygorystycznym programem kontroli
gatunkéw inwazyjnych.

Gatunek ten najczesciej zwiazany jest z terenami rolniczymi, gdzie
wystepuje w uprawach owocéw - najczesciej bananéw, papai i kakaowca.
Bardzo czesto wystepuje tez na terenach zurbanizowanych, co ma znaczenie
epidemiologiczne poniewaz jest on zywicielem nicieni z rodzaju Angiostrongylus
atakujacych uklad oddechowy ssakéw. Dokladniejsze badania populacyjne
prowadzone na terenie dwéch niewielkich miast - Puyo (Amazonia) i Babahoyo
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(wybrzeze) oraz na przylegltych plantacjach bananowcéw wykazatly, ze
zageszczenia A. fulica naleza tutaj do jednych z wyzszych notowanych dotad w
literaturze. Zaréwno arealy populacji jak i poszczegélnych osobnikéw sa duze
czemu towarzyszy zaskakujaco wysoka ruchliwo$é slimakéw (mierzona na
podstawie znakowania i ponownych odtowéw) oraz zachowania agregacyjne -
nie zawsze zwiazane z zerowaniem.

Preferencje pokarmowe Arion vulgaris Moquin Tandon 1855, i
Deroceras reticulatum (O. F. Miiller, 1774) w stosunku do
r6znych odmian rzepaku (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg)

MONIKA JASKULSKA!, JAN KOZEOWSKI!, MARIA KOZEOWSKA?2

Unstytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy,
ul. Whadystawa Wegorka 20, 60-318 Poznar; m.jaskulska@iorpib.poznan.pl
2Katedra Metod Matematycznych i Statystycznych — Uniwersytet Przyrodniczy, ul.
Wojska Polskiego 28, 60-637 Pozna#; markoz@up.poznan.pl

Rzepak (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg), (Brassicaceae), a zwlaszcza
jego forma ozima, jest rosling rolnicza najczesciej uszkadzang przez slimaki nagie
(Gastropoda: Arionidae, Agriolimacidae). Straty z powodu zerowania $limakéw
moga by¢ bardzo duze i niekiedy siegaja 70% plonu roélin. Najbardziej wrazliwe
na uszkodzenia sa roéliny bezposrednio po wschodach i w okresie rozwoju
pierwszych lisci wlasciwych. Wielkoé¢ szkod wyrzadzanych przez slimaki nagie
w uprawach rzepaku ozimego, podobnie, jak w uprawach innych roslin, zalezy
od zageszczenia ich populacji, preferencji pokarmowych poszczegdlnych
gatunkéw i wrazliwoéci roslin. Slimaki wybieraja najbardziej smakowite dla
siebie rosliny, co ma wplyw na ich selektywne Zerowanie i na r6zng podatnosc¢
odmian i form roslin na uszkodzenia. Celem wykonanych badan bylo okreslenie
preferencji pokarmowych dwéch gatunkéw slimakéw w stosunku do roslin
réznych odmian rzepaku i wyodrebnienie odmian mniej i bardziej podatnych na
ich uszkodzenia. Badania wykonano w warunkach laboratoryjnych, na roslinach
11 odmian rzepaku ozimego, w fazie 3-4 lisci wlasciwych, ktére eksponowano na
zerowanie $limakéw Arion vulgaris i Deroceras reticulatum. Wyniki poddano
analizie wariancji ANOVA i zastosowano procedure Fishera przy poziomie
istotnosci a = 0,05. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze silniej
uszkadzane przez Slimaki A. vulgaris i D. reticulatum byly rosliny rzepaku
odmiany Sherlock w poréwnaniu do roslin rzepaku odmiany Factor. Ponadto
siniej uszkadzane przez A. vulgaris byty takze roéliny odmian Kardone i Roberto,
a slabiej uszkadzane roéliny odmiany Gordon. W przypadku $limaka D.
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reticulatum, nie stwierdzono istotnych réznic w wielkosciach uszkodzer roslin
tych odmian. Uzyskane informacje, po sprawdzeniu w warunkach polowych,
beda wykorzystane w doborze odmian do uprawy na obszarach zagrozonych
przez $limaki, jako wazny element integrowanego programu ochrony roslin
przed tymi szkodnikami.

Genom mitochondrialny Monacha cartusiana (O.F. Miiller, 1774)
(Eupulmonata: Hygromiidae)

EwA KOSICKA, JOANNA R. PIENKOWSKA, ANDRZE] LESICKI

Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Wydziat Biologii, Instytut Biologii
Eksperymentalnej, Zaktad Biologii Komorki, ul. Umultowska 89, 61-614 Poznati

W badaniach ewolucyjnych, filogenetycznych oraz w badaniach nad
zmiennoécia  populacyjna, réwniez w przypadku ustalania  relacji
taksonomicznych pomiedzy gatunkami §limakéw, jako markery molekularne sa
szeroko stosowane sekwencje genéw mitochondrialnych, takie jak sekwencje
nukleotydowe kodujace fragmenty genéw podjednostki pierwszej oksydazy
cytochromowej (COI) oraz 16S rRNA. Ostatnio, w tym celu zaczynaja by¢
stosowane rowniez cale genomy mitochondrialne.

Monacha cartusiana to Slimak ladowy wystepujacy na terenie niemal calej
Europy, za wyjatkiem pétnocno-wschodnich kraricow kontynentu. Reprezentuje
rodzaj Monacha Fitzinger, 1833 liczacy ok. 100 gatunkéw o nie w pelni
wyjasnionych relacjach taksonomicznych.

Celem przeprowadzonych badan bylo sekwencjonowanie genomu
mitochondrialnego M. cartusiana, bowiem poznanie pelnej sekwencjii moze
zosta¢ wykorzystane w analizach taksonomicznych i filogenetycznych. W
badaniach  wykorzystano  cztery  pary  uniwersalnych  starteréw
komplementarnych do konserwatywnych sekwencji genomu
mitochondrialnego. Brakujace odcinki pomiedzy fragmentami
konserwatywnymi zostaly zidentyfikowane za pomoca metody zwanej w jezyku
angielskim , primer walking”. Uzyskana w wyniku przeprowadzonych badan
pelna sekwencja genomu mitochondrialnego M. cartusiana obejmuje: 13 genéw
kodujacych biatka (Podjednostki I, 111 Il oksydazy cytochromowej, cytochrom b,
podjednostki 6 i 8 syntazy ATP oraz podjednostki 1-6 oraz 4L dehydrogenazy
NADH), dwa rybosomalne RNA oraz 22 sekwencje kodujace transferowe RNA.
Plany dalszych badar obejmujg zsekwencjonowanie genomu mitochondrialnego
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kolejnych przedstawicieli rodzaju Monacha, m.in. M. claustralis, M. cantiana, M.
atacis i M. cemenelea.

Sklad fazowy i chemiczny muszli Helix pomatia i Helix lutescens

MAGDALENA KOWALEWSKA-GROSZKOWSKA!, DOMINIKA MIERZW A-
SZYMKOWIAK!, JOANNA ZDUNEK?2

IMuzeum i Instytut Zoologii Polskiej Akademii Nauk, ul. Wilcza 64, 00-679
Warszawa,
2Politechnika Warszawska, Wydziat Inzynierii Materiatowej, ul. Woloska 141, 02-507
Warszawa

Muszle ze wzgledu na swodj biokompozytowy charakter cieszg sie
zainteresowaniem badaczy zajmujacymi sie¢ réznymi dziedzinami nauki.
Dotychczasowe badania skupione byty gtéwnie na muszlach slimakéw zyjacych
w érodowiskach wodnych.

W naszej pracy przeprowadziliSmy szereg badan dotyczacych skiadu
fazowego, chemicznego jak i okreélenia rodzaju struktury muszli $limakéw
ladowych z rodziny Helicidae: Helix pomatia i Helix lutescens. W badaniach
wykorzystano nowoczesne techniki badawcze: SEM, EDS i XRD.

Badania wykazaly, ze oba taksony charakteryzuja sie typowa struktura
skrzyzowanych plytek, analizy fazowe wykonane za pomoca dyfraktometru
rentgenowskiego pozwolily na okre$lenie udzialu procentowego fazy
amorficzne i fazy krystalicznej w badanych muszlach jak i rozmiaru krystalitow
budujacych czeé¢ mineralng muszli. Analiza skladu chemicznego poza
okresleniem podstawowych pierwiastkéw wchodzacych w skltad weglanu
wapnia wykazata inne w ilosciach sladowych.

Uwagi o ocenie bior6znorodnosci ekosysteméw

MARIA KOZEOWSKA

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Metod Matematycznych i
Statystycznych

W badaniach srodowiska, w szczeg6lnosci w monitoringu i rejestracji zmian
srodowiskowych, szczegélng role odgrywa ocena bior6znorodnosci. Wskazniki
zwigzane z réznorodnodciag gatunkowa, oceniajgce bogactwo gatunkow,
catkowita liczbe gatunkéw, pokrycie gatunkéw, liczebnosé gatunkéw,
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wyznaczone dzigki identyfikacji wszystkich taksonéw dla badanego
ekosystemu, dobrze go charakteryzuja.

Zmiany Srodowiskowe udokumentowane istotnym wzrostem wartosci
wskaznikéw bioréznorodnosci, sa zjawiskiem z reguly pozytywnie ocenianym.
Pomimo trudnoéci dotyczacych zinwentaryzowania gatunkéw wystepujacych w
matych liczebnoéciach, ocena bioréznorodnosci za pomocg wskaznikéw
Shannona, Simpsona, Pielou i innych, jest niezbedng wiedza o bogactwie
badanego ekosystemu.

Zastosowanie wskaznikéw do oceny réznorodnosci gatunkowej badanego
ekosystemu ma duze znaczenie w rozwazaniach dotyczacych srodowiska, jego
ochrony czy tez ekologii.

Wplyw temperatury i obecnosci oswietlenia na aktywnosé
Vertigo moulinsiana (Dupuy, 1949)

ZOFIA KSIAZKIEWICZ-PARULSKA
Zaktad Zoologii Ogélnej, Wydziat Biologii UAM, Poznati

Obserwacje wplywu temperatury i obecnosci o$wietlenia na aktywnosé
dorostych i mtodych osobnikéw Vertigo moulinsiana prowadzilam w warunkach
laboratoryjnych. Aktywnos¢ slimakéw sprawdzana byla (1) w warunkach
zaciemnienia, w dwoch temperaturach: 6 °C i 21 °C przez 14 dni, a takze (2) w
warunkach $wiatta i ciemnosci (24-godzinny cykl: 12 godzin swiatta/12 godzin
ciemnosci) w temperaturze pokojowej przez 20 dni. W trakcie trwania
eksperymentéw slimaki przetrzymywane byty w probéwkach o pojemnosci 2ml,
wewnatrz ktérych panowata wysoka (ok. 99%) wilgotnos¢. Badania wykazaty
wyzsza aktywno$¢ $limakéw miodych niz dorostych w warunkach
eksperymentalnych. Ponadto, przedstawiciele obu grup wiekowych byli bardziej
aktywni w temperaturze 21 °C niz w 6 °C i w warunkach ciemnosci niz
o$wietlenia.
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Slimaki wybranych siedlisk Pojezierza Dobrzynskiego

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA, MARTA FRASUNKIEWICZ

Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw (e-mail:
elzbieta.kowalska@upwr.edu.pl)

Badania Slimakéw lagdowych i wodnych ze stref nadbrzeznych w miescie
Skepe oraz w rezerwacie przyrody Stary Zagaj byty prowadzone w 2015 roku.

Celem badan bylo zaktualizowanie mapy malakofauny Polski o region
Pojezierza Dobrzyniskiego, okreslenie zespotéw slimakéw wybranych biotopow,
poréwnanie gatunkow $limakéw wystepujacych w terenie miejskim i rezerwacie
oraz poréwnanie limakoéw wystepujacych w rezerwacie przyrody Stary Zagaj z
innymi naturalnymi kompleksami Polski.

Badania prowadzono metoda, ,na upatrzonego” i metoda ,prob
objetosciowych” na trzech stanowiskach w terenie miejskim (torowisko, brzeg
Jeziora Wielkiego, park Borek) oraz na pieciu stanowiskach w rezerwacie
(Potentillo-Quercetum,; Fraxino-Alnetum; Serratulo-Pinetum, odmiana sarmacka i
Tilio-Carpinetum). Material zbierano, w sezonie wegetacyjnym, na kazdym
stanowisku trzykrotnie.

Lacznie zebrano 3016 okazéw, reprezentujaCych 48 gatunkéw Slimakow.
Liczba okazéw przypadajacych na poszczegélne stanowiska wahata sig od 38 do
1224 (Srednio 377), natomiast liczba gatunkéw od 10 do 22 (Srednio 15,25). Na
obszarze miasta Skepego stwierdzono wystepowanie 32 gatunkéw Slimakow,
natomiast w rezerwacie przyrody Stary Zagaj 34 gatunki. Na najbogatszym
stanowisku (Ribeso migri-Alnetum) znaleziono 22 gatunki Slimakow.
Najwazniejszymi skladnikami malakocenozy okazaly sie: Carychium minimum,
Cepaea nemoralis, Helicella obvia i Nesovitrea hammonis. Zebrano gatunki, ktérych
wczesniej nie stwierdzono w tej czesci Polski (Truncatellina cylindrica i Vertigo
angustior), a takze gatunki wystepujace w nietypowych dla siebie siedliskach
(Arion fasciatus i Vertigo pygmaea). Porownanie malakofauny parku Borek z
malakofauna rezerwatu Stary Zagaj wskazuje, ze malakocenoza z parku nie jest
podzbiorem zespolu z rezerwatu. Male zréznicowanie malakofauny rezerwatu
przyrody Stary Zagaj, w poréwnaniu z innymi kompleksami naturalnymi,
wynika z niewielkiego obszaru i silnych zmian antropogenicznych.
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Retrospektywne oméwienie zakresu i wynikéw wieloletnich
badan lokalnej populacji slimaka winniczka (Helix pomatia L.) z
okolic Instytutu Zootechniki w Balicach

MACIE] LIGASZEWSKI, PRZEMYSEAW POL

Instytut Zootechniki, Zaktad Hodowli Drobnego Inwentarza, ul. Krakowska 1, 32-083
Balice

W latach 90-tych ubieglego wieku w rozleglym, zabytkowym, zdziczalym
parku przypalacowym otaczajagcym patac Radziwiltéw w Balicach koto Krakowa
oraz na jego obrzezach istniala liczna, wielopokoleniowa populacja $limaka
winniczka, co stwierdzono w ramach prowadzonych wtedy badan. Jej istnienie,
w tak dobrym stanie, uwarunkowane bylo zréznicowanymi warunkami
srodowiskowymi, w tym troficznymi, sprzyjajacymi rozwojowi $limakéw na
kazdym etapie ich cyklu sezonowego i zyciowego. Podstawa bytu byta tu
odpowiednia gleba w postaci stosunkowo glebokiej redziny wapiennej oraz
wartoéciowa dla winniczkéw roslinno$¢ zielna i uprawowa. Na biotop tej
populacji skladaly sie 4 elementy: zacieniony park ze starodrzewiem lisciastym,
z krzaczastymi i zielnymi elementami poszycia, gdzie spotykano najstarsze
osobniki winniczka; nalezace do Instytutu rozlegle pole orne obsiewane
corocznie rzepakiem ozimym, bedace wczesnowiosennym , pastwiskiem” dla
wszystkich rocznikéw winniczka; zdziczaly obiekt takowy poroéniety koniczyna
biala, mniszkiem lekarskim i pokrzywami stanowigcy miejsce zerowania i
rozwoju miodych rocznikéw winniczka wraz ze zrujnowanymi szklarniami,
gdzie w dolnych warstwach rumoszu z cegiel i zaprawy wapiennej spotykano
liczne, zimujgce osobniki tego gatunku; ,wybrane” przez dojrzale slimaki
obszary trawiaste i zaniedbane trawniki na obrzezach parku, gdzie w duzej
liczbie przystepowaly one do rozrodu. W ostatnich kilku latach park zostal
zrewitalizowany, co wigzalo sie z wycinka krzewéw, oraz wielokrotnym w
sezonie wegetacji, juz od wczesnej wiosny, koszeniem trawy w miejscach
rozrodu $limakéw. Zrujnowane szklarnie zostaly rozebrane, a teren 1aki
splantowany pod dziatki budowlane. Z nienaruszonych elementéw opisanego
biotopu pozostato jedynie pole ozimego rzepaku ewentualnie pszenicy oraz
otaczajace je obszary trawiaste. Nalezy wiec zalozy¢, ze z powyzszych powodéw
omawiana populacja znajduje sie w stanie recesji, co bedzie przedmiotem
planowanego  wznowienia  badain = monitoringowych. Dotychczas
przeprowadzone badania koncentrowaly sie wokél struktury wiekowej
populacji; tempa wzrostu; parametréw rozrodu, réwniez w aspekcie
fizjologicznym i zootechnicznym; poréwnafi z sasiednimi populacjami;
mozliwosci i skutecznosci czynnej ochrony gatunkowej; efektywnego rozrodu w
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warunkach kontrolowanych, w oparciu o reproduktory z populacji naturalnej;
chowu towarowego w polikulturze ze $limakiem szarym (Cornu aspersum);
wartoéci odzywczej i wydajnosci miesnej. Uznano, ze ze wzgledu na wyzej
opisane, radykalne zmiany w &érodowisku zycia badanej populacji, nalezy
zamkng¢ miniony rozdzial badari odpowiednim, retrospektywnym ich
podsumowaniem, przed rozpoczeciem nowych obserwacji dotyczacych
ewentualnego dostosowania sie¢ tej populacji do zycia w zmienionych
warunkach.

Pozar - ekstremalne zaburzenie siedliska i jego wplyw na
populacje Vertigo moulinsiana

ANNA M. LIPINSKA, ADAM CMIEL, DOROTA KWASNA

Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. A. Mickiewicza 33, 31-120
Krakow

Poczwaréwka jajowata wystepuje na terenach podmoklych, gdzie mozna ja
spotkac wsrdéd zielonych czesci roslin i w écidlce. Podobnie jak inne $limaki ma
stabe zdolnosci do aktywnej dyspersji, przez co jej mozliwosci ucieczki sg mocno
ograniczone. Jednoczesnie jest bardzo wrazliwa na zmiany wilgotnosci
mikrosiedlisk. W konsekwencji jest to gatunek bardzo podatny na niszczenie jego
siedlisk i mozna sie spodziewag, ze jego zdolnos¢ do reagowania na zakt6cenia
bedzie niska.

Badania prowadzono na powierzchni badawczej zalozonej na jednym z ok.
40 stanowisk V. moulinsiana w Polsce, polozonym nad Nida. Dane zbierano w
latach 2009-2014, pozar wystapil w kwietniu w 2012 r. Notowano liczebnos¢
populacji, rodzaj rodlinnosci, rzezbe terenu i glebokos¢ stojacej wody. Po pozarze
wykonano tez pomiary parametréw opisujacych sile ognia i stopnia jego
oddzialywania na siedlisko.

Skutki pozaru dla liczebnosci omawianej populacji byly katastrofalne.
Liczebnos¢ spadla ok. 25-krotnie. Nie zaobserwowano odbudowy populaciji i jej
powrotu do poziomu liczebnosci notowanej przed pozarem. Przezywalnosé
pozaru w wyrazny sposob zalezala od wilasciwosci mikrosiedliska. Nielicznym
osobnikom udalo sie przezyé pozar dzieki refugiom, ktérych role pemnity
zaglebienia terenu ze stojaca woda, porosniete gléwnie przez Glyceria maxima,
ktore zostaly objete pozarem w znacznie mniejszym stopniu.
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Strategia wzrostu i inwestycji w potomstwo u azjatyckiego
gatunku malza Sinanodonta woodiana (Lea, 1834) (Bivalvia:
Unionidae)

ANNA MARIA LABECKA!, MARCIN CZARNOLESKI?

Wniwersytet Jagielloriski, Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, 30-387
Krakéw, ORCID 0000-0002-8810-7093, anna.labecka@uj.edu.pl
2Uniwersytet Jagiellofiski, Instytut Nauk o Srodowisku, ul. Gronostajowa 7, 30-387
Krakéw, ORCID 0000-0003-2645-0360

Srodowiska zmienione przez czlowieka, w tym tzw. antropogeniczne
wyspy ciepla, stanowig dogodne miejsce zycia gatunkéw obcych pochodzacych
nawet z odlegtych stref klimatycznych. W wodach pochtodniczych uwalnianych
przez elektrownie ,Dolna Odra” (Pomorze Zachodnie) wystepuje szczezuja
chinska Sinanodonta woodiana (Lea, 1834). Z uwagi na potencjat inwazyjny tego
gatunku, podjeliSmy sie zbadania jego strategii wzrostu oraz inwestycji w
potomstwo na nowo zasiedlonym terenie, poza naturalnym zasiegiem
wystepowania. Wyniki konfrontowaliSmy z teorig ewolucji strategii zyciowych.

Zgodnie z przewidywaniami teoretycznymi, samice charakteryzowaly sie
wieksza tendencja do niezdeterminowanego wzrostu w poréwnaniu do samcéw
i osiggaly wigksze rozmiary asymptotyczne. Muszle samic byly bardziej
wypukle niz muszle samcoéw; wieksze samice z bardziej wypuklymi muszlami
produkowaty réwniez wigeksze legi. Proporcja inkubujacych samic, wielkos¢ legu
oraz wielkos¢ glochidiow zalezala od pory roku i stadium rozwoju gonady.
Rézne generacje potomstwa byly symultanicznie inkubowane w komorach
legowych skrzel, co wynikato z ciggltego dojrzewania oocytéw i sekwencyjnego
uwalniania larw. Takie zjawisko bylo dotychczas nieznang forma rozrodu w
rodzinie Unionidae, a przedstawiony spos6b inkubacji moze mie¢ zwiazek z
mniejszym wspoéizawodnictwem glochidiéw o rybe-zywiciela i by¢ forma tzw.
"bet-hedging strategy” w atakowaniu wiekszej liczby ryb, na ktérych glochidia
pasozytuja.

Wielkosé legéw u S. woodiana byta kilkukrotnie wieksza w poréwnaniu do
potencjatlu rozrodczego europejskich gatunkéw malzy Unionidae. Samice
czesciej inkubowaly potomstwo wiosna i latem, rzadziej jesienia, a najrzadziej
zima. Srednia wielko$¢ glochidiéw produkowanych latem byla mniejsza
(zgodnie z termiczna reguta wzrostu) niz tych, ktére byly inkubowane zima. W
zaleznosci od pory roku, samice z dojrzalymi gonadami inkubowaly wiecej
wigkszych larw w poréwnaniu do samic z gonadami w stadium potarfowym.
Wielkoé¢ glochidiéw nie byla skorelowana z wielkoscig samicy, ale byla
pozytywnie skorelowana z wielkoscia legu, kiedy analizowaliémy samice o tej
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samej wielkosci ciala, albo negatywnie skorelowana z wielkoscig samicy, gdy
analizowali$émy legi o podobnej wielkosci. To sugeruje, ze samice z dostepem do
wiekszych zasobéw produkowaty wiecej wiekszego potomstwa.

Podsumowujac, wykazujemy takze, ze antropogeniczne wyspy ciepla
stanowia stale Zrédlo larw szczezui chiniskiej i jako otwarte akweny stanowia
kluczowy typ siedlisk biorgcych udzial w rozprzestrzenianiu sie tego gatunku
malza w Polsce.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektu Narodowego Centrum
Nauki MINIATURA 1 (DEC-2017/01/X/NZ8/00946, grant dla AML) oraz
dofinansowane przez Instytut Nauk o Srodowisku, Wydzial Biologii
Uniwersytetu Jagielloriskiego (DS/WB/ INOS/757/ 2018).

Ruiny zamku Rogowiec jako refugium slimakéw ladowych w
Gorach Suchych (Sudety Srodkowe)

ToMASZ MALTZ!, MAEGORZATA PROCKOW 1, ELZBIETA KUZNIK-
KOWALSKAZ, JAROSEAW PROCKOW3

IMuzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Sienkiewicza 21, 50-335 Wroctaw
(e-mail: tomasz.maltz@uwr.edu.pl, malgorzata.prockow@uuwr.edu.pl)
2Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkrggowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw (e-mail:
elzbieta.kowalska@upwr.edu.pl)
8Zaktad Biologii Roslin, Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
Kozuchowska 5b, 51-631 Wroctaw (e-mail: jaroslaw.prockow@upwr.edu.pl)

Ruiny zamku Rogowiec znajduja sie w poblizu wsi Grzmigca, w pétnocnej
czesci Gor Suchych (Sudety Srodkowe, SW Polska). Zamek polozony jest na
wysokim, skalistym wzgérzu Rogowiec (870 m n.p.m., 50°41,609'N, 16°18,901'E).
Jest to najwyzej polozony zamek w Polsce. Wzgoérze zbudowane jest z permskich
melafiréw, a jego zbocza sg strome oraz pociete matymi i glebokimi dolinami.
Nizsze partie wzgorza porosniete sa Swierczynami oraz, miejscami, kwasna
buczyna gorska, natomiast bezposrednie otoczenie zamku stanowia goérsko-
podgoérskie jaworzyny zboczowe (siedlisko priorytetowe Natura 2000) oraz
zyzne buczyny nizowe. Celem przeprowadzonych badann bylo poznanie
malakofauny ruin zamku i zboczy, w bezposrednim sgsiedztwie zamku, oraz jej
poréwnanie z malakocenozami sasiednich obszaréw goérskich. Stwierdzono 42
gatunki, w tym 25 gatunkéw w ruinach zamku i 39 gatunkéw na zboczach
wzgorza. Pod wzgledem ekologicznym wiekszos¢ (71%) stanowity gatunki lesne
(23 gatunki) i gatunki cieniolubne (7 gatunkéw). Formy eurytopowe (8
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gatunkéw) i preferujace otwarte siedliska (4 gatunki) tacznie stanowity nieco
ponad 28% malakocenozy. W malakofaunie Rogowca zdecydowanie
dominowaty §limaki mezofilne (okolo 81%). Gatunki kalcyfilne i synantropijne
stanowity odpowiednio 9,5% i 7% zespotu $limakéw. Badana malakofauna
obejmowata siedem gatunkéw wpisanych na ,, Czerwona liste zwierzat ginacych
i zagrozonych w Polsce”, wéréd ktérych Orcula doliolum ma kategorie VU, a szes¢
pozostatych: Semilimax semilimax, Tandonia rustica, Clausilia parvula, Helicigona
lapicida, Causa holosericum i Helix pomatia - NT. Trzy z nich: T. rustica, H. lapicida i
H. pomatia, podlegaja czesciowej ochronie gatunkowej w Polsce. Wzgodrze
zamkowe na Rogowcu zamieszkiwane jest przez malakofaune, ktérej skiad i
struktura nie r6znig si¢ znacznie od malakocenoz sasiadujacych pasm gorskich:
Gor Kaczawskich, Gér Watbrzyskich, Gér Sowich i Gér Stotowych (podobne
wartoéci wskaznika Nei). Badany obszar Rogowca jest jednak znacznie mniejszy
powierzchniowo niz poréwnywane pasma gorskie, a sam zamek i jego
bezposrednie sasiedztwo stanowig swoista wyspe, otoczona monokultura
swierka. Nasze wyniki wskazuja, ze warunki sSrodowiskowe ruin zamkowych sa
wyjatkowe. Charakteryzuje je bardzo duza réznorodnos¢ mikrosiedlisk, ktére
znacznie zwigkszaja bogactwo gatunkowe krajobrazu pelnigc role refugium.
Siedliska wzgérza Rogowiec wraz z ruinami zamku nalezy objaé prawna
ochronag, np. jako rezerwat przyrody.

Zarzadzanie gatunkami na obszarach Natura 2000 - przypadek
poczwarowek w Ostoi Suwalskiej

MAGDALENA MARZEC
Suwalski Park Krajobrazowy, Malesowizna 24, 16-404 Jeleniewo

Obszary Natura 2000 pojawily sie w Polsce wraz z przystapieniem Polski do
UE. Na tych obszarach ochronie podlegaja siedliska przyrodnicze, gatunki roslin
i zwierzat szczegdlnie wazne dla Unii (wymienione w zalacznikach Dyrektywy
Ptasiej i Dyrektywy Siedliskowej), nazywane potocznie ,naturowymi”. Przy
powolywaniu obszaréw Natura 2000 w naszym kraju wykorzystywano aktualna
wiedze (czasami lepsza, czasami gorsza) o wystepowaniu siedlisk i gatunkow.
Dla kazdego obszaru stworzono SDF - standardowy formularz danych,
zawierajacy m.in. informacje o wszystkich wystepujacych na danym obszarze
naturowych siedliskach i gatunkach. Te gatunki i siedliska, ktérych stan
zachowania jest odpowiedni (spelnia szereg konkretnych kryteriéw) stajg sie
przedmiotem ochrony na danym obszarze Natura 2000 i tworzy sg dla nich plany
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zadan ochronnych. Za zarzadzanie ochrong przyrody na tych obszarach
odpowiedzialne sa Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska (RDOS).

W zwigzku z tym, ze w Ostoi Suwalskiej stwierdzilam wystepowanie
Vertigo angustior i V. moulinsiana a gatunki te nie figurowaly w SDF obszaru,
wystalam informacje o tym fakcie do RDOS. Bylam przekonana, ze instytucja
zarzadzajaca obszarem chronionym zbiera wszelkie informacje o cennych
gatunkach wystepujacych na zarzadzanym terenie.

Okazalo sie, ze RDOS jest zainteresowana tylko szczegélowymi
informacjami, z ktérych od razu wynika, czy gatunek spelnia wymogi
przedmiotu ochrony dla danego obszaru czy nie.

Apel do 0s6b posiadajacych szczegétowe (najlepiej juz opublikowane) dane
o gatunkach naturowych wystepujacych na obszarach Natura 2000: wysylajcie te
dane do odpowiednich RDOS-6w (szczegélnie, jesli w SDF obszaru nie ma
informacji o stwierdzonych przez Was gatunkach). Na obszarach Natura 2000
ochrona skupia sie¢ przede wszystkim na przedmiotach ochrony. Nie mozna
ustanowi¢ zadnych ograniczen w gospodarowaniu terenem ze wzgledu na
gatunki nie posiadajace takiego statusu.

Zjawiska powodziowe a stan populacji Caucasotachea
vindobonensis w Dolinie Srodkowej Wisly

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK

Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, ul. Wilcza 64, 00-679 Warszawa,
dmierzwa@miiz.waw.pl

Zasieg ciagly Caucasotachea vindobonensis obejmuje potudniowa i
poludniowo-wschodnia Polske, zas zasieg wyspowy doliny Wisly, Warty, Odry
i Noteci. W Dolinie Srodkowej Wisly bedacej przedmiotem rozwazan, gatunek
notowano w Goérze Kalwarii (Jankowski, 1933), Otwocku (Lindholm 1908;
Btedowski i Demel 1913; Geyer 1917; Poliniski 1924) i Warszawie (Feliksiak 1933;
Jankowski 1933; Kuntze i Noskiewicz 1938; Gariko 2005). W 2009 roku C.
vindobonensis stwierdzono na skarpach i tarasach zalewowych Wisly w
miejscowosciach: Skurcza, Wilga, Géra Kalwaria, Ostréwek, Otwock Wielki,
Otwock, Gorki, Ciszyca i Warszawa. Stanowiska te najczesciej sa porosniete
nadrzecznymi tegami wierzbowymi i topolowymi z warstwa krzewéw i runem
zioloroslowym. Legi wierzbowe dominuja na miodych piaszczystych utworach
aluwialnych, natomiast 1legi topolowe na utworach starszych, rzadziej
zalewanych. Na stanowiskach wystepuja miejscami nadrzeczne zarosla
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wierzbowe, murawy piaskowe oraz zaroéla nawloci. Srednie zageszczenie C.
vindobonensis na tych stanowiskach wynosito 0,25 osobnika/m?2. W 2010 roku fale
wezbraniowe na Wisle spowodowaly niemal catkowite zalanie stanowisk we
wszystkich miejscowosciach poza Skurcza. Rok pézniej zywe osobniki gatunku
poza stanowiskiem w Skurczy stwierdzono w Wildze, Goérze Kalwarii,
Ostrowku, Otwocku Wielkim i Gorkach. Srednie zageszczenie C. vindobonensis
na tych stanowiskach wynosito 0,06 osobnika/m2. W 2015 roku gatunek nadal
utrzymywat sie na tych stanowiskach, poza tym ponownie zostat zanotowany w
Warszawie. Srednie zageszczenie C. vindobonensis tacznie ze stanowiskiem w
Warszawie wynosilo 0,07 osobnika/m?. Wiele stanowisk gatunku potozonych w
dolinie Wisty ma charakter okresowy. Wynika to przede wszystkim z czestosci
epizodéw powodziowych szczegodlnie tych, ktére wielokrotnie majg niszczacy
wplyw na populacje (nie wyklucza si¢ w czasie tych proceséw mozliwosci
naptywu nowych osobnikéw), czasu potrzebnego na odtworzenie populacji z
nielicznej grupy osobnikéw, ktére przezyly wezbranie lub zostaly naplawione
oraz duzej wrazliwos¢ gatunku na zastane na tarasach zalewowych warunki
srodowiskowe.

Cryptic diversity of Cyclophorus spp. (Caenogastropoda:
Cyclophoridae) on Vietnam’s limestone karsts

KATHARINA C. M. VON OHEIMB
Museum fiir Naturkunde Berlin, Invalidenstrafie 43, 10115 Berlin, Germany

The scattered limestone karsts of Vietnam are inhabited by a very diverse
land snail fauna, which is still far from being thoroughly explored. Today, many
of Vietnam'’s karst habitats are threatened, particularly due to quarrying for
concrete production. Land snails of the genus Cyclophorus with a similar shell
morphology inhabit limestone karsts in various regions of northern Vietnam.
Molecular phylogenetic, geometric morphometric and species delimitation
analyses revealed that these snails belong to several different species, a number
of them previously unknown to science. Populations of different Cyclophorus
species with this shell morphology were found to occur strictly allopatric.
Processes, which have shaped the evolution of this cryptic diversity and
implications for karst conservation will be discussed.
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Community assembly of land snails (Cyclophorus spp.) among
limestone karst areas in northern Vietnam

PARM VIKTOR VON OHEIMB
Museum fiir Naturkunde Berlin, Invalidenstrafie 43, 10115 Berlin, Germany

The limestone karsts of northern Vietnam harbour a very rich biodiversity
of land snails. Among different karst areas, species communities can differ
considerably. The exact processes that have shaped the composition of individual
karst communities, however, remain largely unknown. In the present study, the
impact of two assembly processes, interspecific competition and filtering of taxa
due to geographical factors, was investigated for communities of Cyclophorus
spp. (Caenogastropoda: Cyclophoridae). Phylogenetic relatedness and similarity
of shell morphology were used as proxies for ecological similarity and analysed
to reveal patterns of overdispersion (indicating competition) or clustering
(indicating filtering) in observed communities compared to random
communities. The analyses revealed patterns of phylogenetic and morphological
overdispersion for a majority of the studied karst areas. These findings highlight
the importance of interspecific competition for shaping Cyclophorus communities
in northern Vietnam.

New localities of Monacha cantiana (Montagu, 1803) and M.
atacis Gittenberger et de Winter, 1985 (Eupulmonata:
Hygromiidae) in France

JOANNA PIENKOWSKA!, MALGORZATA PROCKOW?2, EWA KOSICKAL,
FoLco GIUSTI3, GIUSEPPE MANGANELLI3, DEBORA BARBATOS,
ANDRZEJ LESICKI!

1Zaktad Biologii Komorki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Poland
2Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Poland
3Dipartimento di Scienze Fisiche, della Terra e dell' Ambiente, Universitd di Siena, Via
Mattioli 4, 53100 Siena, Italy

The present results are a continuation of research on the phylogenetic
relationships and distributions of snails of the genus Monacha, Fitzinger 1833 in
Europe, based on integrative analysis of morphological (shell and reproductive
tract) and molecular (sequences of selected mitochondrial and nuclear gene
fragments) features. The vast majority of about 100 species described in this
genus occur in relatively small areas, mainly the southern Balkans, Anatolia and
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the Pontic-Caspian region. The few exceptions include Monacha cartusiana
(Mtiller, 1774), a species occurring in almost all of Europe, with the exception of
the north-eastern extremities of the continent (Scandinavia, Russia, Baltic
republics, Belarus). Its occurrence in France, known for a long time, was
confirmed in the Department of Aude by our molecular analysis. Another of the
few exceptions is M. claustralis (Rossmaéssler, 1834), originally found in European
and Anatolian Turkey and in Greece, and currently found by us in many
localities in central Europe. We recently found it also in Romania and Moldova
and it was reported from eastern Germany in the 2019 publication.

Monacha cantiana (Montagu, 1803) was described from Kent in Great Britain.
We showed close affinity between English populations and populations from the
Lazio region around Rome and at the same time wide diversity of other
populations occurring in Italy. On one hand, this suggests that the species
originated in Italy, where it still differentiated, and on the other hand that it could
have been introduced into Great Britain in modern times. This hypothesis is
confirmed by our discovery of ten localities of M. cantiana s. str. in Normandy.
Individuals of these populations are characterised by haplotypes of
mitochondrial genes typical of English populations, and populations from the
region Lazio.

Monacha atacis Gittenberger et de Winter, 1985 is a species described
relatively recently from southern France at the foot of the Pyrenees. Our
molecular analysis confirmed that specimens from the 15 populations of the
Aude and Ariége departments, i.e. the regions close to the locus typicus of M.
atacis, belong to this species. Preliminary results indicate close affinity (or even
identity) between the populations of M. atacis and M. samsunensis (Pfeiffer, 1868),
a species occurring on the coasts of Black Sea, from northern and central Anatolia
to Batumi (Georgia) and Novorossiysk (Russia). This may be another case of
introduction of a species, native to the southern Balkans and Asia Minor, into
Western Europe, like the case of the population of M. ocellata (Roth, 1839)
discovered last year in Great Britain.
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Andrzej Wiktor (1931-2018). Wspomnienie

BEATA M. POKRYSZKO!, EWA STWORZEWICZ2, ANDRZEJ LESICKI3

Muzeum Przyrodnicze Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw
2Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzqt, PAN, Krakow
8Zaktad Biologii Komorki, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza, Poznar

Profesor Andrzej Hubert Wiktor odszedt od nas 31. XII 2018. Urodzit sie 4.
111931 w Nowej Wsi k. Rzeszowa jako syn J6zefa Wiktora i Marii Wiktor z domu
Los. Do szkét podstawowej i Sredniej uczeszczal w Czudcu k. Rzeszowa,
Gorlicach, Sopocie i Gdyni-Orfowie. Po maturze (1949) podjat studia biologiczne
na Uniwersytecie Poznarnskim, a kontynuowat na Uniwersytecie Wroctawskim,
uzyskujac w 1954 stopiert magistra. W tym samym roku poslubit Jadwige z domu
Kwieciniska, a w 1955 urodzita im sie cérka Zofia. Jadwiga Wiktor zmarta w 1997.
W 2002 A. Wiktor ozenil sie z Hanng Mizgajska. Od roku 1952 pracowal na
Akademii Medycznej we Wroclawiu, a p6zniej (od uzyskania stopnia doktora,
1962 do przejscia na emeryture w 2002) w Muzeum Przyrodniczym
Uniwersytetu Wroctawskiego. Habilitowat sie w 1971; w 1980 zostat profesorem,
a w 1989 profesorem zwyczajnym. W latach 1963-2002 piastowal rézne funkcje
na Uniwersytecie, dziatal w szeregu organizacji i komitetéw redakcyjnych, a za
osiggniecia naukowe i organizacyjne byl wielokrotnie nagradzany (patrz Folia
Malacologica 19: 193-200: Appendix I). Byt promotorem 3 i recenzentem 14
rozpraw  doktorskich (6 malakologicznych), 7 habilitacyjnych (6
malakologicznych), a takze autorem 15 recenzji w postepowaniach o nadanie
tytulu profesora (6 malakologicznych). Dziatalnos¢ kontynuowat przez dtugi
czas po przejsciu na emeryture. Od poczatku swojej edukacji interesowat sie
zoologia, a juz w czasie studiéw magisterskich skupit sie¢ na malakologii. Lacznie
opublikowat 107 prac (patrz Folia Malacologica 19: 193-200: Appendix II), w
wiekszosci (78) poswieconych slimakom nagim (w tym 11 ksigzek i rozdziatow
w ksiazkach); prawie wszystkie ukazaly sie po angielsku lub niemiecku w
wydawnictwach krajowych i zagranicznych. Wspoétpracowat z malakologami z
ponad 10 krajéw. Jego prace o slimakach nagich dotyczyly systematyki, ekologii,
morfologii, rozmieszczenia i filogenezy. Jego najwazniejsze osiagniecia naukowe
to m. in. zaproponowanie nowego systemu klasyfikacji slimakéw nagich,
wykorzystanie cech kompleksu plaszczowego do wnioskowania o filogenezie,
wykazanie roli spermatofor6w w zapobieganiu hybrydyzacji u Milacidae,
udokumentowanie ewolucji réwnoleglej $limakéw nagich, monografie
Milacidae, Parmacellidae, Anadenidae, Agriolimacidae, a takze slimakéw nagich
m. in. Polski, Bulgarii, bylej Jugostawii, bylego ZSRR, czy Grecji. Nieoceniony,
zwlaszcza dla poczatkujacego malakologa dziatajacego w Europie Srodkowej,
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jest Jego klucz do oznaczania $limakéw ladowych Polski (2004; pierwszy od
czasu ukazania sie klucza Urbariskiego w 1957). A. Wiktor opisat liczne nowe
taksony: ok. 60 gatunkoéw i kilka taksonéw wyzszej rangi (patrz Appendix III w
Folia Malacologica 19: 193-200). W ciggu ponad 50 lat pracy zgromadzit
najwiekszg i najbogatsza na Swiecie kolekcje $limakéw nagich, gléwnie
zebranych przez siebie w Polsce, Bulgarii, bylej Jugostawii, Grecji, Hiszpanii,
Wrtoszech, Tadzykistanie, Turcji, Papui-Nowej Gwinei i Chinach (patrz Folia
Malacologica 15: 83-93). Prof. A. Wiktor byl czlonkiem honorowym
Stowarzyszenia Malakologéw Polskich od roku 1997. Byl czlowiekiem
serdecznym, otwartym i zawsze gotowym do pomocy. Wielu z nas wspierat w
dziataniach malakologicznych dobra radg i pomoca przy oznaczaniu. Byt nie
tylko wybitnym i znanym uczonym - takich jest wielu, ale mial tez ogromnie
duzo przyjaciét , poza-malakologicznych”. Swiadczy o tym wielka liczba oséb,
ktore pojawily sie na Jego pogrzebie (8. 1 2019 na Cmentarzu Swietej Rodziny we
Wroctawiu). Bardzo nam Go brakuje.

Analizy genetyczne i morfologiczne Xerocampylaea waldemari,
zapomnianego gatunku z Balkanéw (Gastropoda: Hygromiidae:
Urticicolini)

MALGORZATA PROCKOW!, MICHAEL DUDA2, LUISE
KRUCKENHAUSER3, WIM J. M. MAASSEN4, ANTON J. DE WINTER?,
PAWEL. MACKIEWICZ?

Museum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, ul. Sienkiewicza 21, 50-335
Wroctaw, Polska, malgorzata.prockow@uwr.edu.pl
23rd Zoological Department, Museum of Natural History Vienna, Burgring 7, 1010
Vienna, Austria
3Central Research Laboratories, Museum of Natural History Vienna, Burgring 7, 1010
Vienna, Austria
4Naturalis Biodiversity Center, Postbus 9517, 2300 RA Leiden, the Netherlands
5Zaktad Bioinformatyki i Genomiki, Wydziat Biotechnologii, Uniwersytet Wroctawski,
ul. F. Joliot-Curie 14a, 50-383 Wroctaw, Polska

Wtasciwa identyfikacja gatunkéw ma wplyw na ogélna wiedze na temat
réznorodnosci biologicznej, a dokladne rozpoznanie taksonéw jest konieczne do
zaplanowania i przeprowadzenia skutecznych dzialaii ochronnych, zwtaszcza
na obszarach o duzej bioréznorodnosci (ang. biodiversity hotspots) i w
plejstoceriskich refugiach. Do takich regionéw naleza Balkany, ktérych
malakofauna wrcigz jest bardzo stabo zbadana. Dlatego tez, na podstawie
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materialu zebranego w terenie i okazéw muzealnych, oceniliSmy status
taksonomiczny endemicznego batkariskiego $limaka Fruticicola waldemari
Wagner, 1912. Gatunek ten byt poprzednio klasyfikowany w rodzaju Trochulus.
Jednakze analizy molekularne i morfologiczne pokazaly jego bliskie powigzania
ze S$limakami zaliczanymi do grupy Urticicolini, a w szczegdlnosci do
Xerocampylea erjaveci. Dane anatomiczne i morfologiczne, tj. wzér faldéow na
przekroju poprzecznym przez pracie, mikrorzezba muszli, érednica dotka
osiowego i sekwencje mitochondrialnych markeréw (COI i 165 rRNA) pokazaly,
ze X. waldemari i X. erjaveci sa odrebnymi gatunkami nalezacymi do rodzaju
Xerocampylea. Okazy zebrane z ferra typica postuzyly do redeskrypcji X
waldemari. Otrzymane wyniki beda stanowi¢ punkt odniesienia do dalszych
badan taksonomicznych réznych populacji tego gatunku, jak réwniez do
szczegbdlowych analiz bardzo zmiennego pokrewnego gatunku X. erjaveci.
Badania uzyskaty finansowanie z SYNTHESYS (projekt nr NL-TAF-4425) oraz z
Narodowego Centrum Nauki (projekt nr 2016/21/B/NZ8/03022).

Malakologia (w) abysalu

TERESA RADZIEJEWSKA, BRYGIDA WAWRZYNIAK-WYDROWSKA
Zaktad Paleooceanologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczecitiski

Obecno$¢ maltzy i slimakéow na dnie abysalnych glebi oceanicznych
(gtebokosci >4000 m) znane jest od czasow pionierskiej wyprawy HMS Challenger
(1872-1876). Wiedze o wystepowaniu tych organizméw w glebokowodnych
rejonach oceanu uzupelnialy ekspedycje pdzniejsze, dostarczajac przede
wszystkim danych jakoéciowych i odkrywajac nowe dla nauki taksony, wlacznie
z tzw. zywymi fosyliami (np. Neopilina galatheae). Dane iloSciowe sa znacznie
skromniejsze, wiadomo jednakze, ze malze i $limaki stanowia - po
wieloszczetach i skorupiakach Peracarida - trzecig co do liczebnosci grupe
makrobentosu glebokiego dna oceanicznego. Tym niemniej, malakofauna
abysalu poznana jest dotychczas w stopniu bardzo nieznacznym a rozklad
danych odnoszacych sie do liczebnosci, biomasy i bioréznorodnosci tych
organizméw w abysalu jest geograficznie bardzo niejednorodny. Jednym z
obszaréw najmniej znanych pod wzgledem swojej malakofauny jest Strefa
Roztamu Clarion-Clipperton (Clarion-Clippperton Fracture Zone, CCFZ) w
Pacyfiku - a jest to obszar, co do zasobéw kopalin (konkrecji polimetalicznych)
ktorego istniejg konkretne plany eksploatacji. W prezentacji oméwimy skape
dane odnoszace si¢ do malakofauny CCFZ i przedstawimy - na podstawie
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materiatéw z rejsu SO239 na statku ,,Sonne” (marzec-kwiecien 2015 r.) odbytego
w ramach programu JPIO , Ecological Aspects of Deep Sea Mining” - przykiady
taksonéw wystepujacych w konkrecjonosnym polu tej strefy, podkreslajac
koniecznoé¢ znacznie lepszego poznania réznorodnoséci biologicznej w obszarze
narazonym na potencjalnie powazne zagrozenie anropogeniczne.

Badania przedstawione w prezentacji prowadzono w ramach projektu
badawczego NCN nr 2014/13/B/ST10/02996

Status poznania zjawiska podwdjnie uniparentalnego
dziedziczenia genomu mitochondrialnego u malzy Unionidae w
Europie

MARIANNA SOROKA

Uniwersytet Szczeciniski, Wydziat Biologii, Katedra Genetyki Ogolnej i Molekularnej,
ul. Felczaka 3¢, 71-412 Szczecin, marianna.soroka@usz.edu.pl

U stodkowodnych malzy z rodziny Unionidae zostal opisany odmienny i
unikatowy wérdéd zwierzat, sposéb dziedziczenia mitochondrialnego genomu
nazwany podwdjnie uniparentalnym dziedziczeniem (DUI, doubly uniparental
inheritance) Po raz pierwszy zjawisko to opisano u malzy morskich z rodzaju
Mytilus w 1990 roku i aktualnie model DUI jest stwierdzony w dziesieciu
filogenetycznie  odlegtych rodzinach malzy (Mytilidae, Unionidae,
Margaritiferidae, Hyriidae, Veneridae, Donacidae, Nuculanidae, Mactridae,
Arcticidae i Solenidae).

W  przypadku dziedziczenia DUI obserwuje sie dwa typy DNA
mitochondrialnego - haplotyp F (inaczej typ F lub genom zenski), dziedziczony
po matce i haplotyp M (inaczej typ M lub genom meski), dziedziczony po ojcu.
Samice sa homoplazmatyczne i posiadaja tylko jeden mtDNA typu F, ktory
odziedziczyly po matce i dalej przekazuja go do nastepnych pokolerr poprzez
potomstwo zerniskie. Natomiast samce sg heteroplazmatyczne i posiadaja obie
formy mtDNA. Mitochondrialny genom typu M zlokalizowany w gonadach
samcow osobnik meski otrzymuje od ojca i przekazuje go dalej swoim meskim
potomkom. W tkankach somatycznych samce posiadaja natomiast mtDNA typu
F, ktéry odziedziczyli po matce i nie przekazuja go do nastepnych pokoleni. Oba
mitochondrialne genomy malzy sa zblizonej wielkosci (maja po ok. 16 000 par
zasad), zawieraja 37 typowych genéw i sa mocno zréznicowane genetycznie,
przy czym M typ jest zazwyczaj dluzszy i ewoluuje w szybszym tempie niz F.
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Wsréd matzy Unionidae, zawierajacych ponad 670 gatunkéw zjawisko DUI
zostalo opisane do tej pory u ponad 60 gatunkéw, w tym u pieciu wystepujacych
w Europie.

Wykorzystanie muszli z kolekcji muzealnych do badan strategii
rozrodu §limakow

ANNA SULIKOWSKA-DROZD
Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii; Uniwersytet £.odzki

Gromadzone od niemal 150 lat kolekcje malakologiczne stuza zazwyczaj
jako podstawa badann taksonomicznych oraz szacowania réznorodnosci
biologicznej, ale moga stanowi¢ takze zrédlo danych o niektérych cechach
strategii zyciowych élimakéw zyworodnych. Umozliwita to mikrotomografia
komputerowa, oparta na promieniowaniu rentgenowskim, ktére pozwala na
wykrycie struktur o zréznicowanej gestosci w ciele zwierzecia. Miedzy innymi
pozwala zobrazowaé¢ w utrwalonym materiale muszle embrionalne i otoczki
jajowe, jesli rozwdj potomstwa odbywal sie w obrebie ukladu rozrodczego
slimaka. Skuteczno$¢ proponowanej metody, catkowicie bezpiecznej dla
materialéw muzealnych, potwierdzaja badania przeprowadzone nad
swidrzykami (Gastropoda: Pulmonata: Clausiliidae). Wykorzystano w nich
unikatowe kolekcje, obejmujace rzadkie i ginace gatunki, pochodzace z trudno
dostepnych regionéw swiata (gléwnie ze wschodniej i poludniowo-wschodniej
Azji). Badaniami objeto 140 gatunkéw Phaedusinae, czyli ok. 30 % gatunkéw
opisanych w tej podrodzinie. Przeanalizowano okolo 1000 muszli
wypozyczonych z nastepujacych kolekcji: Museum National d’Histoire
Naturelle, Paryz (zbiory pochodzace gléwnie z dawnych kolonii francuskich w
Indochinach; m.in. kolekcje Bavay’a i Dautzenberga oraz Messager'a), Naturalis
Biodiversity Center, Leiden (zbiory z Indonezji, Japonii i Chin), Malacology
collection; Museum of Comparative Zoology, Harvard University (zbiory
gléwnie z Japonii, m.in. kolekcja Y. Hirase), Natural History Museum, Londyn
(zbiory z Wietnamu i Chin z lat 2011-2013), MilZ PAN, Warszawa (zbiory z Chin,
Birmy i Tajlandii) oraz zbiory E. Stworzewicz, M. Szekeresa i W. Maassena.
Wieksza cze$¢ materiatu (86%) stanowily suche muszle; pozostale Slimaki
zakonserwowane byly w alkoholu. tacznie wykryto 205 osobnikéw (19%)
zawierajacych jaja lub embriony. W prébach mokrych okoto 26% osobnikéw byto
ciezarnych; embriony wykryto takze w 18% materiatu skladajacego sie z suchych
muszli. Stwierdzono obecnoé¢ embrionéw u gatunkéw zaliczanych do rodzajow:
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Phaedusa, Euphaedusa, Paraphaedusa, Reinia, Parazaptyx i Metazaptyx. Liczba
potomstwa wynosita 1-12/na osobnika (zwykle od 1 do 5). Wielkos¢
obserwowanych muszli embrionalnych wahala si¢ w granicach 1,5-3 skretow.
Ponadto u kilku gatunkéw, m.in. u Oospira javana, O. miranda, Hemiphaedusa ooi,
zaobserwowano otoczki jaj zawierajgce weglan wapnia i male muszle
embrionalne (<1 skret muszli). Obserwacje te wskazuja na strategie rozrodcza
okreslang jako kroétkie przetrzymywanie jaj (ang. short egg-retention). W
odniesieniu do gatunkéw, u ktérych przynajmniej raz wykryto embriony (533
przeswietlone slimaki z 45 gatunkéw) odsetek osobnikéw ciezarnych wynosit az
38,5%. Przeprowadzone badania radiograficzne wzbogacily wiedze na temat
rozpowszechnienia strategii rozrodczych zwigzanych z opieka nad potomstwem
(zyworodno$¢, przetrzymywanie jaj) u S$Slimakéw ladowych z rodziny
Clausiliidae.
Badania wykonano w ramach projektu NCN nr 2016/21/B/NZ8/03086.

Tajemnicze patologie u Mya arenaria i innych gteboko ryjacych
malzow

PRZEMYSEAW SZTAJNER

Laboratorium Paleobiologii, Wydzial Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczeciriski, ul.
Mickiewicza 16A, 70-383 Szczecin, email: przemyslaw.sztajner@usz.edu.pl

Wsréd wyrzucanych przez fale Battyku na brzeg Zatoki Pomorskiej muszli
Mya arenarin mozna znalezé wiele wyksztalconych nietypowo. Nie liczac
nieznacznych deformacji zarysu muszli, niewiele odbiegajacych od zwyklej
zmiennosci wewnatrzgatunkowej, wiekszos¢ stanowia struktury znajdujace sie
na wewnetrznej stronie muszli, w postaci kieszonek zajmujacych cala lub czes¢
zatoki syfonalnej i otwartych ku tylowi. U osobnikéw, ktére urosty jeszcze po
uformowaniu sie takiej struktury, jest ona otwarta na zewnatrz muszli, gdyz
wzrost byl kontynuowany od krawedzi kieszonki, a nie wczeéniejszej krawedzi
muszli.

Podobne struktury znalazlem wcze$niej u wielu gatunkéw jurajskich
Anomalodesmata z regionu Krakowsko-Wieluniskiego. Najczesciej wystepuja u
Pholadomya spp., u ktérych je opisalem (Sztajner 2016). U tych kopalnych okazéw
sa one nawet bardziej zré6znicowane (znajduja sie w réznych czesciach muszli,
nawet wewnatrz linii plaszczowej), ale najczeéciej zlokalizowane sa podobnie jak
u M. arenaria, w zatoce syfonalnej - w przeciwienstwie do niej jednak, zawsze
zajmuja cala jej powierzchnie.
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Z opisanych dotad patologii malzéw najbardziej podobne sg pecherze
mulowe (mud blisters) u ostryg, wywotywane przez Polydora. W badanych
przeze mnie przypadkach patogen musiat by¢ inny, gdyz sa to wszystko matze
gleboko ryjace, a wieloszczet mieszka wprawdzie pod plaszczem malza, ale
filtruje pokarm z wody. Pecherze powstaja przez uszkodzenie wolnego
periostrakum, co powoduje dostawanie sie osadu do zewnetrznej przestrzeni
zewnatrzplaszczowej, co sklania matza do wytworzenia nowej Sciany muszli od
wewnatrz starej, przy powierzchni plaszcza. Polydora poglebia sobie jeszcze tak
powstala kieszonke, natomiast znajdowane okazy nie wykazuja sladéw takiej
dziatalnosci. Przyczyna musi by¢ wiec inna - za najbardziej prawdopodobna
uznalem  zapasozycenie  metacerkariami  przywr  podobnych  do
Gymnophallidae, ktérych wiele gatunkéw u wielu gatunkéw dzisiejszych
malzéw zajmuje analogiczne miejsca w przestrzeniach zewnatrzplaszczowych
(Lauckner, 1983).

Stwierdzenie takiej samej patologii u przedstawiciela zyjacej fauny daje
mozliwos¢ zweryfikowania tej tezy, wymaga jednak badan histopatologicznych
zywych okazéw, co przekracza moje kompetencje.

Subfosylne zespoly migczakéw Bramy Swiny

ROBERT WOZINSKI

Muzeum Geologiczne, Uniwersytet Szczeciniski, ul. Mickiewicza 16A, 70-383 Szczecin,
robert.wozinski@usz.edu.pl

Celem badan byto rozpoznanie stratygraficznego zréznicowania litofacji i
biofacji akumulowanych w rejonie Bramy Swiny, z wykorzystaniem zespotow
malakofauny, w réznych srodowiskach sedymentacyjnych podczas holocenu.
Na potrzeby badari dokonano 28 wiercen w tym obszarze, z ktérych pobrano
2363 probki osadéw. W analizowanych prébkach odnotowano wystepowanie
232 304 subfosylnych osobnikéw nalezacych do 41 gatunkéw zaklasyfikowanych
zgodnie z wytycznymi Lozka (1964) i Alexandrowicza (1987) do 6 grup
ekologicznych. Najwieksza liczebnoscia charakteryzowaly sie subfosylne muszle
mieczakéw  brakicznych (66,4%), nastepnie morskich (33,1%) oraz
stodkowodnych i ladowych (0,5%). W wyniku prac geologicznych oraz analiz
granulometrycznych i malakofaunistycznych, a takze oznaczen wieku
radioweglowego osadéw organicznych i muszli Cerastoderma (Cardium) glaucum
wyznaczono nastepujace serie osadéw wypelniajacych obnizenie Bramy Swiny
tj.: seria glacifluwialna, seria fluwialna, seria fluwialno-bagienna, seria morska,
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seria wydmowo-plazowa, seria deltowa, seria lagunowa oraz seria réwniny
aluwialne;j.

W analizowanych profilach wyodrebniono 20 réznych zespoléw (biofacji),
ktérych nazwy pochodzilty od taksondéw nominalnych cechujacych sie
najwyzszymi wspo6lczynnikami dominacji (D) i statosci (C). Zanotowane
asocjacje mieczakoéw zostaly zaliczone do czterech facji (biofacji): morskiej,
brakiczno-morskiej, brakicznej oraz stodkowodnej. Na podstawie muszli
Cerastoderma (Cardium) glaucum znajdujacych sie w osadach w pozycji
przyzyciowsj, a takze utworéw biogenicznych podscielajacych utwory morskie
mozliwe bylo okreslenie przedzialu czasu, w ktérym nastgpita transgresja morza
litorynowego na omawianym obszarze. Na podstawie wynikéw oznaczen wieku
radioweglowego stwierdzono, ze wkroczenie morza na obszar dzisiejszej Bramy
Swiny i Zalewu Szczecinskiego przypadalo na okres od okoto 7700 do 7000 lat
kal. BP. Nastepstwem transgresji/ingresji morskiej bylo utworzenie otwartej
tzw. Zatoki Szczecinskiej. Zatoka ta jednakze nie funkcjonowata zbyt diugo,
bowiem bylta dos¢ szybko zamykana wskutek narastania Mierzei Uznamskiej
(Karsiborskiej) i Wolinskiej (Przytorskiej). Oznaczenia wieku muszli
Cerastoderma (Cardium) glaucum znalezionych w pozycji przyzyciowej pozwolily
na okreslenie minimalnego czasu trwania sedymentacji osadéw morskich na
obszarze Bramy Swiny. W skali lat kalibrowanych byt to okres trwajacy ok. 3780
lat (od 6819 do 3043 lat kal. BP).

Zestawienie procentowego udziatu fauny morskiej w obrebie wydzielonych
zespoléw malakofaunistycznych o znanym wieku radioweglowym pokazalo, ze
od okoto 5800 lat kal. BP w spagowych czesciach profili dominowaly asocjacje z
typowa fauna morska (zespoty z Cerastoderma (Cardium) glaucum). Jednakze juz
od okoto 5500 lat kal. BP stwierdzono wyrazna zmiane w skladzie malakofauny
zwigzang ze spadkiem stopnia zasolenia wod. Od okoto 4000 lat kal. BP
tendencja ta narastala i w konsekwencji nastepowala sukcesja zespolow
brakicznych.

Zywicielska rola Potamopyrgus antipodarum (J. E. Gray, 1853)

ELZBIETA ZBIKOWSKA

Zaktad Zoologii Bezkregowcdw, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska,
Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Potamopyrgus antipodarum, okreslany czesto jako inwazyjny gatunek
pochodzacy z Nowej Zelandii od dawna rozprzestrzenit sie poza granice
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naturalnego zasiegu. Szeroko spotykany jest w rejonie péinocno-wschodniego
Atlantyku, w Morzu Baltyckim, w kanatach i wodach srédladowych Azji (Irak,
Japonia, Turcja), Ameryki Péinocnej (USA, Kanada), Europy (Austria, Dania,
Finlandia, Francja, Niemcy, Grecja, Wiochy, Holandia, Polska, Portugalia, Rosja,
Hiszpania, Szwajcaria, Wielka Brytania) oraz w Oceanii (Australii, Tasmanii).
Powodzenie wodozytki w kolonizacji nowych terenéw jest wypadkowa miedzy
stosunkowo niska réznorodnoscia genetyczna wynikajaca ze zdolnosci do
partenogenezy i ogromng zmiennoscia fluktuacyjng przejawiajaca sie, miedzy
innymi, szeroka tolerancja na czynniki srodowiskowe. Szczegdlnie interesujgca i
wymagajaca szerokich badan jest r6znica miedzy natywnymi populacjami tego
gatunku i populacjami zyjacymi poza zasiegiem naturalnego wystepowania w
pelnieniu przez P. antipodarum roli zywicielskiej dla przywr. W interesujacej
pracy z 2012 Ryan Hechinger przedstawil liste 20 gatunkéw Digenea, ktérych
partenity stwierdzono u élimakéw z nowozelandzkich populacji. Wiekszos¢ z
nich kornczy swdj cykl u ptactwa wedrownego lub ryb, co wskazuje na
potencjalnie szerokie mozliwosci dyspersji tych pasozytéw na Swiecie. Mimo to
w populacjach P. antipodarum wystepujacych poza Nowa Zelandia bardzo
rzadko spotyka sie osobniki zarazone pasozytami. Wodozytki w roli pierwszego
zywiciela przywr odnotowano do tej pory jedynie we Francji i w Polsce. Czestsze
sa natomiast przypadki obecnosci metacerkarii Digenea u osobnikéw tego
gatunku wystepujacych poza granicami naturalnego zasiegu, co zdecydowanie
wynika z powszechnie podkre$lanej malej wybidrczosci echinocerkarii
pasozytéw w stosunku do zywicieli. Wielu autoréw brak pasozytniczych inwazji
w populacjach P. antipodarum zyjacych poza Nowa Zelandiag uzasadnia wysoka
gatunkowa specyficznosdcia miracydiéw Digenea do zywicieli objawiajaca sie
albo (i) brakiem mozliwosci penetracji przez powloki élimakéw, albo (ii) szybka
eliminacja wnikajacych larw wskutek humoralnej i komérkowej odpowiedzi ze
strony gospodarza. Niska kompatybilnos¢ moze by¢é¢ powodem takze (iii)
wysokiej Smiertelnosci §limakéw skutecznie zarazonych pasozytami na zajetych
obszarach. Badania nad eksperymentalnym zarazaniem osobnikéw P.
antipodarum z tych populacji potwierdzily brak mozliwosci rozwoju partenit
Digenea oraz tatwos¢ akwizycji metacerkarii r6znych gatunkéw echinostom.

Populacyjne badania nad istnieniem korelacji miedzy inwazja pasozytnicza
i presja na rozmnazanie plciowe na terenach natywnych dla wodozytki
pozwolily pozytywnie zweryfikowac testowang hipoteze (McKone iin., 2016). W
tym kontekscie interesujace jest zbadanie genetycznej réznorodnosci populacji P.
antipodarum opanowujacych nowe tereny, na ktérych rozréd partenogenetyczny
§limakoéw pozostaje w écistym zwigzku z niska inwazjg pasozytow.
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