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HOLOCENSKA MALAKOFAUNA PUSZCZY KAMPINOSKIEJ

STEFAN WITOLD ALEXANDROWICZ
Polska Akademia Umiejg¢tnosci, Krakow

Puszcza Kampinoska zajmuje rozlegle terasy nadzalewowe na lewym brzegu
Wisty koto Warszawy. W uksztaltowaniu jej powierzchni dominuja dwa pasy
relatywnie wysokich walow wydmowych o przebiegu rownoleznikowym oraz
towarzyszace im dwa zabagnione obnizenia. Pierwsza wiadomo$¢ o czwartorzedowej
malakofaunie tego rejonu (jeden gatunek oznaczony przez prof. J. Urbanskiego) ukazata
si¢ w roku 1961, natomiast szczegotowe badania w tym zakresie zostaty podjete przez
autora w ostatnim dwudziestoleciu ubiegtego wieku we wspotpracy z prof. K. Konecka-
Betley i prof. S. Zurkiem. Objety one wowczas 58 probek pochodzacych z wykopow i z
rdzenia wiertniczego, reprezentowanych przez takie osady jak gytia weglanowa, kreda
jeziorna, martwica wapienna, mulki organiczne i torfowe, poziomy akumulacji
prochnicy oraz gleby. Analiza objg¢ta probki pobrane z odcinkéow 3-5 cm profilu
osadow dostepnych w sztucznych odstonieciach oraz z odcinkéw w rdzeniu
wiertniczym. Cata prezentowana fauna to 51 gatunkoéw $limakow i matzy oraz wieczka
zagrzebek i ptytki §limakow bezskorupowych, reprezentowane tacznie przez ponad 12,5
tysigca okazow.

W dwoch profilach opisanych z obnizenia ciagnacego si¢ wzdluz Potoku
Olszowieckiego, ograniczajacego od potudnia pasy wydmowe, seria osadow holocenu
rozpoczyna si¢ w spagu od gytii z wkiadkami kredy jeziornej. Wystepuja tu §limaki
wodne: Valvata cristata, V. macrostoma, Planorbis planorbis, Segmentina nitida,
Acroloxus lacustris, Bathyomphalus contortus oraz matze — Sphaerium corneum. Wyzej
leza gytie i margle ze zréznicowana fauna, obejmujaca m. in. Bradybaena fruticum,
Vallonia pulchella, Carychium minimum, Succinea oblonga, oraz Valvata cristata i
Anisus leucostoma. W stropowej czesci profilu wyrdzniono muiki torfowe i mutki z
akumulacja prochnicy, zawierajace faune ladowych S$limakow: Vallonia pulchella,
Pupilla muscorum, Suciinea putris, Vertigo pygmaea, Aplexa hypnorum, oraz nieliczne
skorupki Galba truncatula i Segmentina nitida.

W obnizeniu oddzielajgcym podtnocny wat wydmowy od potudniowego,
odwadnianym przez kanal i przeptywajacy ku zachodowi potok Lasica, w kilku
wierceniach pod torfami stwierdzono wystepowanie gytii wapiennej i kredy jeziorne;.
Osady te zawieraja liczne skorupki slimakow z gatunkoéw: Gyraulus albus, G. crista, G.
rossmaessleri, Valvata cristata, V. piscinalis 1 Bithynia operculum, oraz towarzyszace
im skorupki matzéw z rodzaju Pisidium. Jest to fauna typowa dla plytkich, trwatych
zbiornikéw wodnych.

Zaprezentowane zespoly mieczakow dobrze charakteryzuja $rodowiska
depozycji osadow  czwartorzedowych, wystgpujacych w  podlozu  Puszczy
Kampinoskiej, a ich wiek zostal oznaczony przez datowanie metoda radioweggla. W
srodkowym pasie bagien (profile Zamo$¢ i Gorki), w spagowej czgsci profilu gytii i
kredy jeziornej znalezione zostaly fragmenty drewna o wieku 9720+130 lat BP,
natomiast gorng granice wieku osadow weglanowych wyznacza data 5950+80 lat BP,
uzyskana ze spagowej czesci warstwy przykrywajacego je torfu. W potudniowym
obrzezeniu walow wydmowych, w obnizeniu Potoku Olszowieckiego (miejsce zwane
Grabnik), cienka warstewka torfu wystepujaca pod kreda jeziorna zostata datowana na
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10250+160 lat BP, podczas gdy wktadka humusu wyrdézniona tu w dolnej czgsci profilu
gytii wykazata wiek 7900+120 lat BP.

Roznica miedzy zespotami wystepujacymi w obu pasach bagien odzwierciedla
odmienny charakter zbiornikow wodnych istniejacych tam w czasie trwania holocenu.
W pasie srodkowym kredy jeziorne i gytie reprezentujace dolny i $rodkowy holocen
byly deponowane w starorzeczach Wisty, utrzymujacych przez dlugi okres charakter
trwalych zbiornikow wodnych. Pokrywajace je torfy sugeruja zanik tych zbiornikow w
goérnym holocenie.

W potudniowym pasie bagien fauna migczakow znaleziona w dolnej czesci
profilu odznacza si¢ znacznym udzialem gatunkow tolerujacych zbiorniki okresowe, co
wskazuje na istnienie tam w dolnym i $srodkowym holocenie plytkich starorzeczy i
rozlewisk ze strefami o zmiennym poziomie wody. Osady mtodsze tworzyly sig
natomiast glownie w $§rodowisku ladowym, na lgkach, podmoktych fagkach i wsrod
okresowych rozlewisk. Warto podkresli¢, ze w poblizu przedstawionego profilu w
Grabniku usytuowany jest monitorowany obszar Pozary, z ktoérego dr J. Barga-
Wigctawska opisata wspotczesng malakofaune. Sktad oznaczonych przez nia zespotow
migczakow jest w znacznym stopniu podobny do zespotdow oznaczonych z osadow
datowanych na gorny holocen.

Zaprezentowane wyniki badan maja charakter wstgpny, a ich rezultaty
wskazuja na celowo$¢ przeprowadzenia systematycznych studiow nad kopalng i
wspotczesng fauna migczakow Puszczy Kampinoskiej, zwlaszcza Ze jest to obszar
Parku Narodowego.
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MALAKOLOGICZNE WSKAZNIKI ZROZNICOWANIA
WIEKOWEGO POKRYW STOKOWYCH NA WSCHODNIM
PODHALU

WITOLD PAWEL ALEXANDROWICZ

Katedra Geologii Ogolnej i Geoturystyki, Wydziat Geologii, Geofizyki i Ochrony
Srodowiska, Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Osady stokowe sa najczeSciej spotykanym typem utworéw czwartorzedu nie
tylko we wschodniej czgsci Podhala ale i na calym obszarze Karpat. Omawiane utwory
tworza pokrywy charakteryzujace si¢ zréznicowang migzszoscig i wyksztatceniem.
Najwazniejsze czynniki decydujace o ich cechach litologicznych to charakter skat
podioza i klimat. Zazwyczaj pokrywy ulegaja niewielkim przemieszczeniom w wyniku
dziatania powierzchniowych ruchéw masowych, co prowadzi do zwigkszania ich
miazszosci w dolnych czgéciach zboczy. W tych strefach zazwyczaj zachodzi
zazgbianie pokryw stokowych z osadami fluwialnymi wypehiajacymi doliny rzeczne.
W sprzyjajacych warunkach w obrebie osadow stokowych moga wystgpowac skorupki
subfosylnych mieczakoéw. Decydujacym czynnikiem umozliwiajacym zachowanie si¢
malakofauny jest podwyzszona zawarto$¢ weglanu wapnia w osadzie. Dla potrzeb
analiz malakologicznych perspektywiczne sa wigc tylko osady powstajace na terenach
zbudowanych z wapieni, dolomitow, margli lub z wapnistych piaskowcow o
weglanowym spoiwie. Na obszarze polskiej cze$ci Karpat zostalo dotychczas
rozpoznane i opisane kilkanascie stanowisk malakofauny z osadow stokowych.
Znacznie wigcej takich profili zostato opisanych z obszaru Czech i Stowacji, glownie
dzigki wieloletnim badaniom prowadzonym przez Lozka. Sekwencje malakologiczne
wystepujace w osadach stokowych reprezentuja zazwyczaj stosunkowo krotkie okresy,
a zawarte w nich zespoty migczakdéw odpowiadajg najczesciej jednej fazie klimatyczne;.
Znacznie mniej liczne sg stanowiska obejmujace dtuzsze okresy i bedace zapisem kilku
faz klimatycznych. Wystepujaca w osadach stokowych malakofauna moze by¢ z
powodzeniem wykorzystywana nie tylko dla rekonstrukcji paleo$rodowiskowych i
paleoklimatycznych, ale takze dla ustalania wieku pokryw. Na terenie wschodniego
Podhala osady stokowe z malakofaung zostaly rozpoznane w 15 profilach
reprezentujacych ostatni pleniglacjat, Poézny Glacjat a takze wczesny i Srodkowy
Holocen. Opracowywany material obejmowal 61 probek, w ktorych rozpoznano 40
gatunkow $limakow reprezentowanych przez prawie 15 000 okazow.

W  pokrywach zwigzanych z najzimniejsza faza ostatniego glacjalu
(pleniglacjatem) gtownym sktadnikiem zespotow byly gatunki typowe dla lessow, m.
in. Pupilla loessica, Succinella oblonga, Vallonia tenuilabris. Sa one charakterystyczne
dla bardzo zimnego, arktycznego klimatu i otwartych, suchych siedlisk o typie stepu
arktycznego. Czesto towarzysza im dwie zimnolubne formy s$rodowisk lekko
zacienionych: Arianta arbustorum i Semilimax kotulae.

Odmienna malakofauna wystgpuje w pokrywach pdznoglacjalnych
reprezentujacych zazwyczaj mtodszy Dryas. Charakterystyczna cecha malakocenoz jest
bardzo liczne wystgpowanie zimnolubnych form tundrowych, typowych dla otwartych
siedlisk o znacznej wilgotnosci: Vertigo genesii i Vertigo geyeri, oraz zanik gatunkoéw
lessowych. Zespdt jest uzupetniony przez inne zimnolubne formy: Columella columella,
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a czasem takze przez mezofilne gatunki o wyzszych wymaganiach ekologicznych:
Vertigo substriata, Euconulus fulvus, Perpolita hammonis. Zwraca takze uwage
catkowity brak taksonow lesnych. Przedstawiony zespot jest charakterystyczny dla
osadow Poznego Glacjalu, a szczegdlnie dla zimnego okresu Mtodszego Dryasu.

Pojawianie si¢ S$limakow lesnych jest charakterystyczne dla osadoéw
holocenskich. Poczatkowo dominujaca role odgrywaja formy typowe dla lasow
iglastych typu tajgi: Discus ruderatus. Obecnos$¢ tego taksonu, a takze wystgpowanie
kilku innych form (Vertigo substriata) wskazuje na chtodny klimat o wyraznych
cechach kontynentalnych. Uzupehienie zespolu stanowia zazwyczaj liczne gatunki
mezofile. Czgsto pojawiaja si¢ takze Slimaki zimnolubne bedace reliktami glacjalnymi
(Vertigo genesii, Vertigo geyeri, Columella columella). Jest to fauna typowa dla
wczesnego Holocenu (faza preborealna i borealna).

Postgpujace ocieplanie klimatu i zmiana cyrkulacji z kontynentalnej na
oceaniczng byly gtéwnymi czynnikami prowadzacymi do zmian srodowiska Podhala.
W srodkowej czg$ci Holocenu (faza atlantycka) lasy iglaste zostaty zastgpione przez
wielogatunkowe zbiorowiska lesne o duzym udziale drzew lisciastych. Z tym okresem
wiaze si¢ rozwoj bardzo bogatych malakocenoz zdominowanych przez formy lesne. Ich
charakterystyczng cecha jest znaczny udzial gatunkéw o wysokich wymaganiach
ekologicznych: Discus perspectivus, Ruthenica filograna.

Badania malakofauny wystepujacej w pokrywach stokowych rozwinigtych na
terenie  wschodniego  Podhala daja  dobre podstawy dla  rekonstrukcji
paleogeograficznych, a takze dla rozstrzygania o wieku pokryw. To ostatnie
zagadnienie jest szczego6lnie istotne, zwlaszcza ze okreslenie wieku pokryw przy uzyciu
tradycyjnych metod geologicznych i geomorfologicznych jest niejednokrotnie trudne i
dyskusyjne. Przedstawiona metoda moze by¢ z powodzeniem wykorzystywana dla
prowadzenia podobnych analiz w innych obszarach zaré6wno Karpat, jak i terenow
wyzyn Srodkowopolskich.
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STRATEGIE OBRONY INDUKOWANEJ RACICZNICY
ZMIENNEJ I INNYCH MALZY - PRZEGLAD BADAN

ANDRZEJ ANTOL, JUSTYNA KIERAT, MARCIN CZARNOLESKI

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Drapieznictwo jako jedna z podstawowych interakcji migdzygatunkowych w
ekosystemach naturalnych prowadzi do wytworzenia wielu przystosowan zaréwno u
drapieznika, jak i ofiary. Obrona przed drapieznikiem moze przybiera¢ roézne formy.
Sposoby obrony mozna podzieli¢ na obron¢ konstytutywna, czyli taka, ktéra wystepuje
u zwierzat caly czas (trucizny, wyrostki na ciele, mimikra), oraz obron¢ indukowana,
czyli taka, ktora zachodzi jednynie w przypadku, kiedy drapieznik jest faktycznie w
srodowisku obecny.

Oba sposoby obrony niosa za soba koszty energetyczne i ewolucyjne. Obrona
konstytutywna wymaga ciaglego nakladu energii na utrzymanie mechanizmow
obronnych. Obrona indukowana jest pod tym wzgledem rozwigzaniem
oszczedniejszym, jednak wymaga rozwinigeia sposobow bezblednego oceniania
zagrozenia oraz niesie za soba ryzyko blednej oceny zagrozenia i, skutkiem tego,
$mierci.

Zjawisko obrony indukowanej czesto wystepuje i jest badane u organizmow
wodnych, gdyz w s$rodowisku wodnym *tatwiej zachodzi przenoszenie sygnatéw o
obecnosci drapieznika (kajromondw; najczgsciej sa nimi produkty metabolizmu) i tym
samym ich wykrywanie przez ofiary. Obron¢ indukowana stwierdzono m. in. u
pierwotniakow, rozwielitek, matzy i innych migczakow oraz u ryb.

Jednym z gatunkoéw matzy czesciej uzywanych do badania zjawiska obrony
indukowanej jest stodkowodna racicznica zmienna (Dreissena polymorpha), ale tez
morskie gatunki, jak Perna viridis, omutek jadalny (Mytilus edulis) i inne. Wszystkie
wyzej wymienione gatunki przyczepiaja si¢ do podtoza za pomocag nici bisioru.

Reakcje obronne matzy moga wyraza¢ si¢ m. in. w zmianach sity przyczepu do
podloza, liczby i grubosci nici bisioru, tempa poruszania si¢, stopnia agregacji, tempa
filtracji. Jako sygnat o zagrozeniu stosuje si¢ w badaniach rézne gatunki drapieznikow
oraz mechanicznie zgniecione matze.

Pierwsza reakcja malzy na zagrozenie ze strony drapieznika jest spadek
aktywnosci (mniejsze tempo poruszania sig, nizszy metabolizm itp.). Mozna to
thumaczy¢ dazeniem do redukcji uwalniania metabolitow, ktore, wykryte przez
drapieznika, informuja go o obecnosci ofirary w srodowisku (szczegdlnie wazne jest to
w przypadku drapieznikow postugujacych si¢ wechem, jak ryby). W miar¢ wydhluzania
si¢ okresu ekspozycji matzy na obecno$¢ kajromondéw drapieznika nastgpuje inwestycja
w takie mechanizmy obronne, jak zwigkszanie grubosci lub liczby nici bisioru czy sity
przeczepu do podloza. Reakcja taka wystepuje w obecnosci drapieznika. W obecnosci
mechanicznie zgniecionych osobnikéw tego samego gatunku reakcja moze by¢ inna -
moze polega¢ na nieinwestowaniu w bisior. Nie jest to jednak uniwersalng regula.
Zagrozone matze maja ogélna tendencje do tworzenia skupien, na ktore atak jest
utrudniony.

W wystapieniu zostanie omoéwiony aktualny stan badan nad machanizmami
obrony indukowanej u malzy i przedstawione perspektywy dalszej eksploracji tego
zagadnienia.
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MORE CITY SNAILS: CEPAEA NEMORALIS IN GOTEBORG,
SWEDEN

ROBERT A. D. CAMERON'?, RHONA J. Cox’, TED VON PROSCHWITZ",
MICHAL HORSAK®

'Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, UK
*Department of Zoology, the Natural History Museum, London UK
3 AstraZeneca, Pepparedsleden, MoIndal, Sweden
*Section of Invertebrate Zoology, Géteborg Natural History Museum, Sweden
*Department of Botany and Zoology, Masaryk University, Brno, Czech Republic

Cepaea nemoralis (L.) is a land snail famous for its shell colour and banding
polymorphism. While studies of this polymorphism provide some of the most
convincing examples of the force of natural selection, sometimes over very short time-
spans, there is also evidence that genetic drift and founder effects contribute to the
variation seen among populations. It has also proved to be a successful invasive species,
especially at the eastern and northern limits of its range. It thrives in the new and often
temporary habitat created in cities and it is clearly spread passively by humans. An
earlier study of C. nemoralis variation in Sheffield (UK) and Wroctaw (Poland) showed
considerable differences between the two cities, related to the length of time the species
had been widespread and the degree of isolation among populations. In neither city,
however, were there many earlier records. Goéteborg (SW Sweden) is a city of
comparable size. C. nemoralis is not a native species in Sweden. The first record for
Goteborg dates from the mid 19" century. Unlike Sheffield and Wroctaw, there are
quite many early records and, most importantly, good early surveys where absences can
be regarded as reliable. We can show that it has increased in frequency very rapidly in
the last two decades, having previously been very uncommon. Early samples show the
predominance of yellow-shelled morphs, but in modern populations pink shells
predominate. This change goes in the opposite direction to that seen in detailed studies
where C. nemoralis has been established for centuries or longer. There is great variation
in morph frequencies among modern populations with high values of Fsr, and with no
relationships to habitat. There are, at best, only weak geographical patterns. The overall
pattern shown resembles that seen in Sheffield, a city also colonised over a similar time
period, but differ from those seen in regions where the species has been established for
much longer, for example in Wroctaw. The combination of early and recent records
suggests not only that founder effects play a large part in determining morph
frequencies, but that present populations derive from multiple colonisations from
different sources. It is remarkable that so much variation is retained in the face of
repeated founder effects.
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ZYWICIELSKA PLASTYCZNOSC VIVIPARUS CONTECTUS W
STOSUNKU DO PRZYWR DIGENICZNYCH

ANNA CICHY, ELZBIETA ZBIKOWSKA

Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Srodowiskowe badania parazytologiczne dotyczace rozprzestrzenienia przywr
digenicznych w populacjach $limakéw koncentruja si¢ gldéwnie na plucodysznych
gatunkach z rodzin Lymnaeidae i Planorbidae uczestniczacych w transmisji
schistosomatozy, fasciolozy czy ,$wiadu plywakow”. Niewiele jest danych o
parazytofaunie §limakow przodoskrzelnych, co moze wynikaé z wigkszych trudnosci w
pozyskaniu materiatu malakologicznego (najczgsciej gatunki o niewielkich rozmiarach,
z reguly zasiedlajace dno zbiornika), jak rowniez z braku medycznych i/lub
weterynaryjnych przestanek do badan. Najwigkszym przedstawicielem krajowej
malakofauny przodoskrzelnej jest nalezaca do rodziny Viviparidae zyworddka pospolita
(Viviparus contectus). W Polsce prowadzono epizodyczne badania nad zarazeniem tego
gatunku §limaka przywrami digenicznymi, a ich efektem byto stwierdzenie obecnosci 6
gatunkow Digenea.

Celem przeprowadzonych badan bylo zaktualizowanie listy wystepujacych u
V. contectus gatunkow przywr digenicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
prewalencji i roli, jaka pelnig zywicielskie $slimaki dla postaci rozwojowych Digenea.
Badania prowadzono od maja do wrzesnia w latach 2008-2011 oraz w 2014 roku w
wybranych jeziorach Nizu Polskiego.

U 3005 przebadanych osobnikéw V. contectus stwierdzono obecno$¢ 9
gatunkow przywr digenicznych. Oprocz znanych z literatury cerkarii Cercaria pugnax,
C. vesiculosa, Paracoenogonimus ovatus 1 Neoacanthoparyphium echinatoides
zanotowano nowe dla polskiej parazytofauny przywry oznaczone wstepnie jako
Furcocercariae sp. B oraz Xiphidiocercariae sp. D. Zyworodki pospolite petnity rowniez
rol¢ drugich zywicieli posrednich dla metacerkarii N. echinatoides, Amblosoma exile i
Leucochloridiomorpha Ilutea. Unikalnym w skali Europy znaleziskiem bylo
odnotowanie u V. contectus obecnosci dojrzatej plciowo postaci Diplodiscus
subclavatus, ktora najprawdopodobniej wykorzystuje zyworodki jako zywicieli
ostatecznych w alternatywnym cyklu rozwojowym. Ogodlna ekstensywnos$¢ zarazenia V.
contectus przywrami wynosita 26,7% i byta zréznicowana w poszczegdlnych jeziorach.
Zarazone przywrami zyworodki petnity gltdwnie rolg I zywicieli posrednich (75,6%),
rzadziej 11 (12,1%) oraz jednoczesnie I 1 II (10,0%). Inwazje mieszane (tj. jednoczesne
zarazenie $limaka dwoma gatunkami przywr w stadium cerkarii) oraz inwazje, w
ktorych zyworddki byly zywicielami ostatecznymi, Digenea wystgpowaly wyjatkowo
rzadko, odpowiednio u 0,4 i 2,0% zarazonych $limakow.

Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze réznorodno$¢ przywr digenicznych u V.
contectus jest wigksza, niz wcze$niej uwazano. Zyworddki, petnige role I, 1T i
ostatecznych zywicieli Digenea, cechuja si¢ duza plastycznoscia zywicielska, ktora
przejawia si¢ stworzeniem warunkéw odpowiednich dla rozwoju zaréwno postaci
larwalnych Digenea, jak i dorostych przywr. Z tego wzgledu V. contectus stanowi
interesujacy model badan interakcji w uktadzie zywiciel - pasozyt.
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WSTEPNE BADANIA NAD WYSTEPOWANIEM PRZYWR
DIGENICZNYCH U PRZEDSTAWICIELI UNIONIDAE I
ZASIEDLAJACYCH POWIERZCHNIE ICH MUSZLI
DREISSENIDAE

ANNA CICHY, ANNA MARSZEWSKA, DARIA ZASADA
Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Obserwacje terenowe prowadzone przez wielu autorow wskazuja, ze
powierzchnia muszli matzy skdjkowatych (Unionidae) jest czesto zasiedlana przez
racicznice zmienng (Dreissena polymorpha). Taki przestrzenny i czasowy zwigzek
malzy majacych odmienne strategie zycia jest interesujacy z punktu widzenia badan
parazytologicznych dotyczacych obecnosci Digenea u Bivalvia.

Celem aktualnie prowadzonych badan jest poznanie bogactwa gatunkowego
przywr digenicznych u przedstawicieli Unionidae i zasiedlajacych powierzchni¢ ich
muszli Dreissenidae, jak rowniez okreslenie prewalencji i roli, jaka petnig zywicielskie
migczaki z obu rodzin dla larw przywr. Matze byly odtawiane z wybranych jezior Nizu
Polskiego, a prezentowane dane obejmuja okres badawczy od kwietnia do lipca 2014.

Przebadano 204 osobniki 4. anatina, 364 - U. tumidus, 23 - U. pictorum, 133 -
S. woodiana oraz 4793 - D. polymoprha. Ogélna prewalencja Unionidae i Dreissenidae
wynosita 2,3% 1 2,0%. U skojkowatych stwierdzono obecnosé¢ cerkarii Rhipidocotyle
campanula (udzial w puli malzy zarazonych - 64,7%) 1 Phyllodistomum sp.
(elongatum?) (5,9%), inwazji prepatentnych (tj. sporocysty i/lub redie, 17,6%) i
metacerkarii (11,8%). Porastajace powierzchni¢ muszli Unionidae racicznice zmienne
byty zarazone gtéwnie metacerkariami echinostom (97,9%) i tylko w kilku przypadkach
zanotowano inwazj¢ prepatentna (2,1%).

Wstepne badania wskazuja, ze skojkowate czgsciej pelnig role 1 zywicieli
posrednich Digenea, podczas gdy D. polymorpha zasiedlajaca muszlg Unionidae jest
przede wszystkim II zywicielem po$rednim przywr. Dalsze badania pozwola ocenic,
jakie sa srodowiskowe uwarunkowania obserwowanych roznic.

*Badania finansowane z grantu indywidualnego WBiOS UMK (2014) nr 1917-B.
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WPLYW PRZEKSZTALCEN KORYTA RZEKI NA
WYSTEPOWANIE FAUNY BENTOSOWEJ ZE SZCZEGOLNYM
UWZGLEDNIENIEM SLIMAKOW NA PRZYKLADZIE NIDY

ANNA CIEPLOK, MALGORZATA STRZELEC

Katedra Hydrobiologii, Wydzial Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Slaski, Katowice

Nida, lewobrzezny doptyw Wisty o dtugosci 151,2 km i powierzchni dorzecza
38654 km’, odwadnia potudniows czes¢ Gor Swietokrzyskich i cze$¢ Niecki
Nidzianskiej. W przewazajacej czgsci ma charakter nieuregulowanej nizinnej rzeki z
licznymi meandrami, z wyjatkiem odcinka migdzy Stara Wsig i Pinczowem, gdzie w
latach sze$édziesiatych i osiemdziesigtych XX wieku przeprowadzono regulacj¢ jej
koryta.

Proby makrobezkregowcoéw bentosowych pobierano w latach 2007 i 2008 z
reprezentatywnych dla Nidy stanowisk badan. Potozenie Nidy, gléwnie rolniczy
charakter zlewni, czgsciowa lub catkowita regulacja koryta rzeki powoduja, ze
wigkszo$¢ wytyczonych stanowisk badan roznita sig¢ istotnie migdzy soba $rednimi
predkosciami przeptywu wody, zawarto$cig materii organicznej w osadach dennych,
zawartoscig O, NH3 1 NO, w wodzie oraz odczynem jonowym i twardo$cia ogdlna
wody, co decydowato o charakterze zgrupowan bentosu, w tym §limakow.

Przeprowadzone badania wykazaly, Zze nawet czgsciowa regulacja rzeki
wywiera negatywny wplyw na roéznorodno$¢ 1 zaggszczenie S$limakow. Cecha
charakterystyczng stanowisk poddanych bezposrednim wplywom antropopresji jest
wystepowanie niewielu gatunkow, czgsto tworzacych trwate populacje. W Nidzie byly
to Bithynia tentaculata, Valvata piscinalis, Anisus vortex 1 Gyraulus albus. Niektore z
gatunkow  wystgpowaly jedynie na stanowiskach badan wytyczonych w
nieuregulowanym odcinku rzeki (Theodoxus fluviatilis, Viviparus contectus,
Planorbarius corneus, Planorbis planorbis, Anisus spirorbis 1 Bathyomphalus
contortus). Najprawdopodobniej wplywom antropopresji nalezy przypisaé¢ nieobecno$é
6 gatunkow Slimakdéw (Lymnaea turricula, Anisus septemgyratus, Anisus leucostoma,
Segmentina nitida, Aplexa hypnorum 1 Gyraulus rossmaessleri), wykazanych w
badaniach prowadzonych w latach siedemdziesiatych XX wieku, w okresie rozpoczecia
prac regulacyjnych Nidy.

Obecnie, ze wzgledu na planowane dziatania zwigzane z renaturyzacja koryta
Nidy, nalezy spodziewac¢ si¢ wzrostu réoznorodnosci makrobezkregowcoéw bentosowych,
w tym §limakow.
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MALAKOFAUNA PARKU NARODOWEGO ,,UJSCIE WARTY”

L.UKASZ CIESLIK

Park Narodowy ,,Ujs$cie Warty”
Katedra Zoologii Ogoélnej, Uniwersytet Szczecinski

Park Narodowy ,,Ujscie Warty” potozony jest przy zachodniej granicy Polski,
w czeg$ci Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej, zwanej Kotling Gorzowska. Badania
malakofauny byty prowadzone od 2011 roku.

Celem badan bylo rozpoznanie wystgpowania jakosciowego Mollusca w
dwodch rzekach Parku: Warcie i Postomii, potozonej w potudniowej, poddawanej
corocznym zalewom cze$ci Parku.

Badania byly prowadzone metoda nurkowania swobodnego na 9 stanowiskach:
trzech w Warcie (7 km, 14 km oraz 17 km biegu rzeki Warty) oraz 6 w Postomii, w
dolnym jej biegu. Proby pobierano r¢cznie z dna, gdzie weze$niej umieszczano rame o
wymiarach 80x80 cm.

Przeprowadzone badania pozwolity stwierdzi¢ 18 gatunkoéw matzy nalezacych
do trzech rodzin: Unionidae, Spheriidae, Dreissenidac. Cztery gatunki sposrod
wykazanych znajduja si¢ na Czerwonej Liscie Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w
Polsce. Do najrzadszych (status EN - zagrozony) naleza Sphaerium solidum, Unio
crassus 1 Anodonta cygnea oraz Musculium lacustre. Stwierdzono réwniez Sphaerium
rivicola (status VU - narazony). Badania prowadzono takze w ramach inwentaryzacji
przyrodniczej na potrzeby tworzonego Planu Ochrony dla Parku Narodowego ,,Ujscie
Warty” oraz obszaru Natura 2000 PLC080001 ,,Ujécie Warty”.

Nalezy podkreslic, ze wiele gatunkow rzadkich i chronionych migczakow
osiaga wzgledne duze liczebnosci w wodach parku, szczegdlnie w rzece Postomii, np.
Sphaerium rivicola, czy Sphaerium solidum. Niestety w wodach Parku stwierdzono
réwniez nieproszonych gosci. Od kilku lat coraz liczniej obecny jest obcy dla polskiej
malakofauny gatunek - Sinanodonta woodiana. Malz ten jest stosunkowo ekspansywny,
a jego populacja w Parku osiagneta w krotkim czasie wysoka liczebno$¢ i biomase, co
sygnalizowano juz na poprzednim spotkaniu grona malakologow.
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JAK ZMIENIA SIE WIELKOSC CIALA I WIELKOSC
KOMOREK U SLIMAKOW HELIX ASPERSA ASPERSA ORAZ
HELIX ASPERSA MAXIMA W ROZNYCH TEMPERATURACH?

MARCIN CZARNOLESKI, ANNA MARIA LABECKA, ULF BAUCHINGER, JAN
KO0ZEOWSKI

Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellofiski, Krakow

Zgodnie z reguta TSR (temperature-size rule) zwierzgta zmiennocieplne
rozwijajace si¢ w nizszej temperaturze rosng wolnej i dojrzewaja pdzniej, ale osiagaja
wigksze rozmiary cialta w poréwnaniu do osobnikow rosnagcych w $rodowisku o
wyzsze]j temperaturze otoczenia. TestowaliSmy przewidywania reguty TSR dla wzrostu
dwodch podgatunkéw §limakow Helix aspersa (Cornu aspersum) rozszerzajac je o
analize¢ wielko$ci komorek (temperature cell-size rule).

Slimaki hodowano w komorach klimatycznych, w 15°C i 20°C przez 13
miesi¢cy utrzymujac fotoperiod 16L: 8D. Monitorowana byla ich masa ciala. Pomigdzy
136 a 150 dniem hodowli oznaczyliSmy tempo respiracji zwierzat, a na koncu
eksperymentu ich czgs$ci migkkie utrwalono i przygotowano preparaty histologiczne.

Slimaki obydwu podgatunkéw hodowane w 20°C rosty szybciej w poréwnaniu
do tych hodowanych w 15°C i osiagnety wigksza mase ciata na koncu eksperymentu, a
wigc niezgodnie z TSR. W obydwu temperaturach H. aspersa aspersa (HAA) osiagnety
mniejszg mase¢ ciata niz H. aspersa maxima (HAM). HAA mialy istotnie wigksze
komérki migéniowe i nabtonkowe niz HAM, ale wielko$¢ komorek trzustkowatroby nie
roznita sie istotnie pomiedzy podgatunkami. Slimaki rozwijajace si¢ w 20°C miaty
mniejsze komorki migsniowe i nabtonkowe w stosunku do rozmiaréw komorek
trzustkowatroby. Produkcja CO, (uL h™) byta generalnie wyzsza w 20°C niz 15°C, ale
kiedy porownaliSmy tempo respiracji $limakow o zblizonej wielkosci ciata, HAA miaty
wyzsze tempo produkcji CO, niz HAM.

Badania zostaly sfinansowane w ramach projektow: ,,Maestro” Narodowego Centrum
Nauki (2011/02A/NZ8/00064) oraz ,DS dla rozwoju miodych naukowcow i
doktorantéw” Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Jagiellonskiego
(K/DSC/000171).
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ULTRASTRUKTURALNA CHARAKTERYSTYKA
WATROBOTRZUSTKI ARION VULGARIS 1 ARION RUFUS
(GASTROPODA, PULMONATA, ARIONIDAE)

ELZBIETA GABALA, MAGDALENA GAWLAK, TOMASZ KALUSKI

Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych, Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

A. vulgaris 1 A. rufus sa powaznymi szkodnikami roslin uprawnych.
Watrobotrzustka §limakow jest gruczotem anatomicznie i funkcjonalnie zwigzanym z
jelitem $rodkowym, uczestniczacym zaréwno w wydzielaniu enzymoéw trawiennych, jak
i we wchianianiu i gromadzeniu substancji odzywczych z jelita. Material do badan
pobrano z osobnikéw obu gatunkéw w okresie od marca do pazdziernika. Po
rutynowym przygotowaniu preparaty z watrobotrzustki obserwowane byly w
mikroskopach elektronowych: transmisyjnym i skaningowym.

Badania wykazaty, ze watrobotrzustka obu gatunkoéw jest morfologicznie
podobna. U obu gatunkéw narzad otoczony jest torebka lacznotkankowa, w ktorej
biegna rozgaleziajace si¢ widkna nerwowe. Miazsz watrobotrzustki sktada si¢ z cewek
potaczonych pasmami tkanki tacznej bogatej we wtokna kolagenowe. Komorki
budujace cewki na wolnej, apikalnej powierzchni zwréconej do §wiatta cewki posiadaja
mikrokosmki. Wsréd tych komoérek wyrdéznic mozna dwa ultrastrukturalnie i
funkcjonalnie odmienne typy: komorki sekrecyjno-absorpcyjne (trawienne) oraz
komérki wapienne.

W komorkach trawiennych pomiedzy diugimi i licznymi mikrokosmkami
tworza si¢ glebokie wpuklenia blony komoérkowej dajace poczatek pgcherzykom, co
$wiadczy o mozliwej endocytozie. Obszar apikalny tych komoérek zajmuja rozlegte i
nieregularne wakuole z elektronowo przezroczysta zawartoscia. Wakuole te powstaja w
wyniku fuzji mniejszych pgcherzykow, w powstawaniu ktorych uczestnicza aparaty
Golgiego i siateczka srédplazmatyczna szorstka (RER). Cz¢$¢ bazalna komodrek zawiera
jadro, dlugie, rozbudowane diktiosomy aparatow Golgiego i silnie rozwinigte cysterny
RER oraz elektronowo geste krople glikolipidowe.

Komorki wapienne odznaczaja si¢ obecnoscia duzych pecherzykow
zawierajacych konkrecje wapienne o koncentrycznej strukturze (kalkosferyty). Komorki
te rowniez posiadaja dobrze rozwinigte diktiosomy i cysterny RER, co moze
wskazywaé, ze waznym komponentem kalkosferytow sa proteiny.
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POL WIEKU BADAN NAD VIVIPARIDAE POLSKI - HISTORIA,
STAN OBECNY I PERSPEKTYWY

BEATA JAKUBIK

Zaklad Ekologii i ochrony Srodowiska, Wydziat Przyrodniczy, Uniwersytet
Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

W europejskiej faunie §limakow rodzina Viviparidae reprezentowana jest
wylacznie przez rodzaj Viviparus Montfort, ktorego przedstawicielami bardzo licznie
wystepujacymi w przydennych siedliskach stodkowodnych Polski sa zywordodka
rzeczna Viviparus viviparus (Linnaeus, 1758) oraz zyworddka pospolita V. contectus
(Millet, 1813).

Pierwszy nurt badan nad Viviparidae Polski dotyczyt wystgpowania i biologii.
Prace nad tymi zagadnieniami byly prowadzone przez Urbanskiego (w pierwszej
potowie XX w.) oraz Piechockiego i Falniowskiego (druga potowa XX w.). V. viviparus
zyje w duzych rzekach, zbiornikach przyrzecznych i nieco rzadziej w jeziorach oraz
niekiedy w silnie zaro$nigtych stawach, preferujac dno piaszczyste, gliniaste, muliste
oraz kamieniste. W Polsce zamieszkuje licznie tereny nizinne poétnocnej i Srodkowej
czesci kraju (pobrzeze Battyku - sporadycznie). Rzadko jest spotykany na terenach
poludniowej Polski, m. in. w zbiornikach antropogenicznych Slaska. V. contectus
preferuje mocno zamulone i ptytkie zbiorniki wody stojacej — starorzecza, zalewy
takowe, stawy, torfianki, rowy czy zbiorniki bagienne. Wystepuje tez w nurcie wolno
ptynacych, niewielkich rzek i w pasie oczeretow jezior. Slimak ten preferuje dno
muliste, z niewielka warstwa detrytusu oraz miejsca zarosnigte, ale nie bezposrednio
zwigzane z ro$linnoécig. W Polsce jest spotykany w wodach w catym kraju z wyjatkiem
Karpat i Sudetow. Oba gatunki sa jajozyworodne i rozdzielnoptciowe, co moze miec
istotne znaczenie dla ich wystgpowania w réznorodnych srodowiskach stodkowodnych
Polski.

Badania nad ekologia populacji V. viviparus (synonim V. fasciatus) w Polsce w
drugiej potowie XX wieku rozpoczeta Stanczykowska. Prowadzita je w lachach
rzecznych, glownie w fasze Konfederatka (Wista koto Warszawy). Badania te dotyczyly
dynamiki liczebnos$ci, struktury wiekowej, plciowej, rozrodczosci i $miertelnosci.
Stanczykowska zaobserwowala okresowa tendencje tego gatunku do tworzenia skupien.
W maju nastgpowato zasiedlanie strefy przybrzeznej zbiornikow (Srednie zageszczenie:
100-360 osobnikoéw/m?®). W pierwszej polowie czerwca, na glebokosci 10-15 cm
masowo pojawialy sie mtode osobniki (do 3200 osobnikéw/m’, érednio okoto 1300
osobnikow/m?), a glebiej wystepowaly osobniki doroste ($rednio okoto 400
osobnikéw/m?). W drugiej potowie czerwca i na poczatku lipca tworzyly sie skupienia
ztozone ze §limakow w réznym wieku, utrzymujace si¢ w takiej postaci do konca
pazdziernika. Zajmowaty one obszar od kilku do kilkunastu metréw wzdtuz brzegow
zbiornika 1 powstawaly co roku w tych samych miejscach. Najwigksze liczebno$ci
osiagaty zyworddki w srodkowej czeéci takich agregacji — do 270 osobnikéw na 0,1 m?,
Skupienia te tworzyly si¢ cyklicznie w okresie letnim i wplywaly na takie cechy
populacji §limakow, jak rozrodczos$¢, smiertelnos¢, struktura plciowa i wickowa oraz
ograniczaly wystgpowanie innych gatunkow $limakow. Stanczykowska w  tasze
Konfederatka odnotowala najintensywniejszy rozréd w okresie pdznej wiosny i
wczesnego lata (koniec maja - poczatek czerwca). Okreslita takze wiek zyworddek na
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podstawie wielko$ci muszli. Wraz z wiekiem (wielkoscia) samicy wzrastata ptodnosc.
W skupieniach byla ona znacznie wigksza od miejsc rozproszonego wystepowania.
Stanczykowska opisata, na przyktadzie polskiej populacji V. fasciatus oraz kanadyjskiej
populacji V. malleatus (synonim V. chinensis malleatus), model funkcjonowania
Viviviparidae. Byly to jednak badania krotkie, kilkuletnie, nie uwzglgdniajace ré6znych
typow srodowisk wodnych.

Pozniejsze badania innych malakologéow skupity si¢ na poznaniu historii Zycia
zyworddki rzecznej i pospolitej. Jakubik rozszerzyta badania Viviparidae na rézne typy
zbiornikow wodnych: zbiornik zaporowy (Zbiornik Zegrzynski, centralna Polska),
ujscia rzek (ujscie Bugu, Narwi i Rzadzy) i rzek¢ Narew. Wykazata, ze z wielu cech
historii zycia jajozyworodno$¢ i zwiazane z nig sterowanie rozrodem, specyficzna
forma opieki nad potomstwem (ochrona embriondw przez samice w okresie
miodocianym), oraz przyspieszone dojrzewanie w niestabilnych warunkach srodowiska,
przystosowuja gatunki do funkcjonowania w zmiennych warunkach $rodowiskowych.
Wydaje si¢, ze jajozyworodno$¢ miata niewatpliwie duze, a moze nawet najwazniejsze
znaczenie w opanowaniu Srodowisk stodkowodnych przez V. viviparus i V. contectus.

Duze znaczenie dla taksonomii i ustalenia filogenezy europejskich Viviparidae
miaty prace prowadzone pod koniec XX wieku przez Falniowskiego, Mazan,
Szarowska i1 Kozik. Na podstawie porownania muszli embrionalnych, migkkich czgsci
ciata oraz analizy wieczka dorostych osobnikow opracowali oni dendrogramy dla
nastepujacych gatunkow Viviparidae: V. contectus, V. viviparus, V. acerosus, V. ater.

W dobie rozwoju badan nad zachowaniem biordznorodnosci nalezatoby
uporzadkowaé status taksonomiczny form Viviparidae stwierdzanych w rdéznych
siedliskach stodkowodnych Polski. By¢ moze nie sg to gatunki Viviparidae, ale efekt
krzyzowania migdzygatunkowego.
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LICZEBNOSC I ROZMIESZCZENIE POPULACJI WINNICZKA
HELIX POMATIA L. 1758 W WOJEWODZTWIE WARMINSKO-
MAZURSKIM

DOROTA JUCHNO, SEAWOMIR BORON, ALICJIA BORON
Katedra Zoologii, Uniwersytet Warminsko-Mazurski, Olsztyn

Na tereny poéinocnej Polski, w tym wojewodztwa warminsko-mazurskiego,
slimak winniczek zostal przeniesiony przez cztowieka, poczatkowo zapewne w celach
kulinarnych. Obserwowany jest statly wzrost zainteresowania tym gatunkiem, ktory stat
si¢ produktem eksportowym, co skutkuje zagrozenmiem m. in. zmniejszania si¢
liczebnosci jego populacji.

Celem badan byla ocena aktualnego rozmieszczenia i liczebnos$ci populacji
winniczka w woj. warminsko-mazurskim w odniesieniu do badan prowadzonych w
latach 2005-2006. W pracy zaprezentowano wyniki dotyczace liczebno$ci populacji
tego gatunku.

Badania prowadzono od maja do wrzesnia 2014. Na wybranych 67
stanowiskach (sposrod 212 wytypowanych w roku 2005) szukano winniczkow metoda
»ha upatrzonego”. Zebrane §$limaki liczono w nastgpujacych typach siedlisk: taki,
pobocza, siedliska ruderalne, nasypy kolejowe, brzegi wodd, zakrzaczenia i obrzeza
lasow. Stanowiska zaliczono do trzech kategorii wedlug stopnia antropopresji:
naturalne, seminaturalne i antropogeniczne. Dla kazdego stanowiska/typu siedliska
obliczono zagegszczenie osobnikow na metr kwadratowy.

Winniczek wystgpowal, podobnie jak w latach poprzednich, w 64% sposrod
badanych stanowisk. Niektore stanowiska (6%) zostaly trwale przeksztatcone i nie sa
obecnie dla niego dostgpne. W przypadku 30% stanowisk wystepowanie osobnikow
tego gatunku okreslono jako czeste (0.21-3.5 os./m?), w 28% stanowisk jako
sporadyczne (0.01-0.1 os./m?) i rzadkie (0.11-0.2 os./m?). Nie stwierdzono stanowisk o
zageszezeniu okreslanym jako bardzo czeste (powyzej 3.5 os./m?). Najczesciej (68%)
bytowal w siedliskach antropogenicznych (ruderalne, nasypy kolejowe), w $rednim
zageszezeniu 0.33 os./m” (poprzednio 1.08 os./m?). Wystepowat rzadko (0.16 os./m?) w
53% siedlisk seminaturalnych (pobocza, zakrzaczenia) i sporadycznie (0.03 0s./m?), w
29% siedlisk naturalnych (brzegi wod, obrzeza laséw).

Zaprezentowane wstepne wyniki badan wskazuja na zmniejszanie si¢
liczebnosci populacji tego gatunku w wojewodztwie warminsko-mazurskim. Ostateczne
wnioski w tym zakresie bgda mozliwe po opracowaniu wszystkich wynikoéw badan.
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ROZNORODNOSC MIECZAKOW WODNYCH W
ZROZNICOWANYM KRAJOBRAZIE RZECZNYM:
FRAGMENT DOLNEGO LIWCA

EWA JURKIEWICZ-KARNKOWSKA
Wydzial Przyrodniczy, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Badania prowadzono w ok. 10 km odcinku dolnego Liwca i jego doliny,
charakteryzujacym si¢ ztozonym ukladem siedlisk. Ich celem bylo poznanie sktadu
gatunkowego, roéznorodnosci, stosunkéw dominacyjnych, frekwencji wystepowania
poszczegodlnych gatunkdéw i oszacowanie zageszczenia migczakow w trzech typach
siedlisk: glowne koryto rzeki, drugie, mniejsze koryto, taczace si¢ z glownym w
gornym i dolnym odcinku (tzw. Belczac, dlugos¢ ok. 6,5 km), oraz pozostatosci
dawnego koryta rzeki. Podj¢to probe wykorzystania migczakéw do charakterystyki
wyrdznionych typow siedlisk. Dokonano oceny wkiadu trzech wyréznionych typow
siedlisk do r6znorodnosci malakofauny wodnej badanego odcinka rzeki i jej doliny.

Migczaki zbierano na 16 stanowiskach we wrzeSniu 2012 oraz w maju,
czerwceu i sierpniu 2013. Rdéznorodno$é okreslono za pomoca trzech miar: bogactwa
gatunkowego, wskaznika Shannona (H’) oraz tzw. prawdziwej réznorodnosci (exp. H’,
Jost 2006). W obrgbie badanego obszaru znaleziono 36 gatunkdéw migczakow (22
gatunki $limakow, w tym 4 gatunki Prosobranchia, i 14 gatunkéw matzy). Na
szczegblng uwage zastuguja Anisus vorticulus (Troschel), Anodonta cygnea (L.) i Unio
crassus Philipsson. Sktad malakofauny w trzech wyr6znionych typach siedlisk znacznie
si¢ roznit. W Liwcu gtownym sktadnikiem malakocenoz byly matze, natomiast w
Belczacu i dawnym korycie rzeki - $limaki. Tylko 9 gatunkéw wystepowalo we
wszystkich trzech typach siedlisk, 10 gatunkéow znaleziono wylacznie w gtownym
korycie Liwca, 4 - w Belczacu i 2 - w pozostatosciach dawnego koryta rzeki. Srednia
liczba gatunkéw na stanowisku (r6znorodnos$¢ a) oraz zaggszczenie migczakow byly
najwyzsze w Belczacu. Catkowita liczba gatunkéw (réznorodno$é y) réwniez byta
najwyzsza w Belczacu (o ok. 30% wyzsza niz w 2 pozostatych typach siedlisk).
Stwierdzono znaczny udziatl gatunkow rzadkich (28%), reprezentowanych przez
jednego lub dwa osobniki. Liczba gatunkow rzadkich i wskaznik Shannona korelowaty
z catkowitg liczba gatunkoéw w skali badanego terenu oraz w obrebie gtdéwnego koryta
Liwca. Udziat réznorodnosci o i B na badanym obszarze oraz w Betczacu i dawnym
korycie rzeki byl zblizony, natomiast w Liwcu obserwowano wyraznie wicksze
znaczenie zréznicowania malakofauny migdzy stanowiskami (B). Tylko jeden gatunek,
Sphaerium corneum, byt pospolity w korycie Liwca (frekwencja wystgpowania > 50%),
natomiast w Belczacu - 6 gatunkow i w dawnym korycie rzeki — dwa gatunki. Liczba
gatunkow o frekwencji wystgpowania ponizej 10% byta najnizsza w dawnym korycie
rzeki, co mogto wynika¢ z ograniczonych mozliwos$ci migracji migczakow zwiazanych
z fragmentacja bylego koryta oraz izolacja od obecnego koryta Liwca. Stosunki
dominacyjne malakocenoz trzech wyrdéznionych typow siedlisk roznity si¢ wyraznie. W
Liwcu malze stanowity ponad 85% liczebno$ci migczakow. W Belczacu zaznaczyta si¢
dominacja Radix balthica, Planorbarius corneus, Valvata piscinalis 1 Bithynia
tentaculata. W pozostatosciach dawnego koryta rzeki dominowaty $limaki plucodyszne,
glownie gatunki typowe dla drobnych zbiornikow wodnych (Stagnicola palustris, S.
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corvus, Planorbis planorbis, Segmentina nitida, Anisus vortex), i niektore gatunki z
rodzaju Pisidium (P. milium, P. subtruncatum, P. nitidum).

Stosunkowo duze bogactwo gatunkowe mig¢czakow badanego obszaru jest
wynikiem zr6znicowania migdzy skltadem malakocenoz poszczegodlnych stanowisk i
trzech wyr6znionych typow siedlisk. Zroéznicowane stosunki dominacyjne wskazuja, ze
populacje szeregu gatunkow, charakteryzujace si¢ znaczng liczebno$ciag (wazne dla
utrzymania si¢ gatunku na danym obszarze), sa zwigzane z okreslonym typem siedlisk.
Srednie warto$ci podobienstwa gatunkowego (wspotczynnik Jaccarda) w obrebie trzech
wyréznionych typow siedlisk byly stosunkowo wysokie (36-40%), podobne do
podawanych ze $rodowisk lenitycznych, w ktorych mozna si¢ spodziewaé znacznego
zroznicowania  przestrzennego wskutek braku lub  ograniczenia  lacznoSci
hydrologicznej. Zrdznicowanie malakocenoz migdzy stanowiskami w glownym korycie
Liwca bylo duze, mimo mozliwo$ci migracji. Moze to wynika¢ z odmiennych skutkow
interakcji migdzy dyspersja a lokalng konkurencja i/lub drapieznictwem w réznych
fragmentach rzeki, a takze narazenia na ekstynkcje zwigzanego z niskimi
liczebnos$ciami szeregu gatunkow.
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ODDZIALYWANIE WYBRANYCH AGONISTOW I
ANTAGONISTOW RECEPTOROW ADRENERGICZNYCH NA
AKTYWNOSC RUCHOWA NABLONKA SLIMAKA ACHATINA

FULICA

P10TR KACZOROWSKI, TOMASZ TYRAKOWSKI

Katedra i Zaktad Patobiochemii i Chemii Klinicznej, Uniwersytet Mikotaja Kopernika,
Collegium Medium, Bydgoszcz

Slimak Achatina fulica w czasie ruchu adhezyjnego (lepkiego) $cisle przylega
do podtoza. Ta wtasciwos¢ jest realizowana poprzez dwa stany czynnos$ciowe, w jakich
moze znajdowa¢ si¢ nablonek stopy §limaka: okoto 80% powierzchni stopy $cisle
przylega do podtoza, a okolo 20% jest oddalone od podioza i przemieszcza si¢ w
postaci postepujacych fal, okreslanych jako aktywno$é ruchowa nabtonka. Regulacja
tego zjawiska jest ztozona i dotychczas bardzo stabo opisana w literaturze naukowe;.

Celem przedstawianych badan bylo wykazanie, jak wybrani agonisci i
antagonisci receptorow adrenergicznych, oddziatujac na elementy nerwowe, mig$niowe
i nabtonkowe wplywaja na przemieszczanie si¢ $limaka i zmieniaja sfaldowanie
nabtonka stopy - modyfikujg aktywno$¢ ruchowa nabtonka.

Badania przeprowadzono na 50 osobnikach A. fulica o masie 11-68 g i
dtugosci muszli 42-80 mm, pochodzacych z hodowli zaktadowej. Aktywno$é ruchowa
nabtonka rejestrowano jako obraz szybko przesuwajacych si¢ prazkéw (fal) na stopie
slimaka w czasie spontanicznego, prostoliniowego ruchu po poziome;j tafli szklanej, za
pomoca kamery CCD (DFK 41 AV02.AS, The Imagingsource, Niemcy), zaopatrzonej
w obiektyw zmiennoogniskowy (CCTV 5-50 mm F/1.8, Pentax, Japonia) i podtaczonej
do komputera. Do rejestracji obrazu uzyto programu komputerowego IC Capture.AS
2.0 (pliki AVI oraz JPG). Analizowano nastgpujace parametry: predkos¢ §limaka,
dhugos¢ i szerokos¢ stopy, stosunek diugosci do szerokosci stopy, liczbe fal stopy,
dtugos¢ fali stopy (Iw), dlugos¢ przestrzeni migdzy falami, stosunek powierzchni fal
stopy do powierzchni catej stopy, czgstotliwos¢ fal, przesuniecie $limaka przypadajace
na jedng fale stopy (shw) oraz wartos¢ sfatldowania (shw/lw). Eksperymenty
prowadzono w warunkach kontrolnych i po wstrzyknigciu w odpowiednich dawkach
(101 0,1 ug na 1g masy ciata): oktopaminy (niespecyficznego agonisty receptoréw o.-
adrenergicznych), klonidyny (agonisty receptora o,-adrenergicznego), fentolaminy
(niespecyficznego  antagonisty receptorow o-adrenergicznych), izoproterenolu
(niespecyficznego agonisty receptorow -adrenergicznych), propranolu
(niespecyficznego antagonisty receptorow [-adrenergicznych). Do  obliczen
statystycznych zastosowano test Wilcoxona (p<0,05).

Na podstawie wykazania statystycznie istotnych roznic pomiedzy grupa
kontrolna i doswiadczalng stwierdzono, ze ligandy receptorow o-adrenergicznych
wywotywaly w wiekszosci przypadkow zwigkszenie wartosci analizowanych
parametrow, natomiast ligandy receptorow f-adrenergicznych powodowaty
zmniejszenie warto$ci. Rdznica w dziataniu agonistow i1 antagonistow dotyczyla
wplywu na predkos¢ slimaka, stosunku dtugosci do szerokos$ci stopy oraz czgstotliwosci
fal stopy. Dawka 10 ug/g wywolywata modyfikacje wigkszej liczby analizowanych
parametréow niz dawka 0,1 ug/g.
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Wobec powyzszego wnioskuje si¢, ze na komoérkach zwojéw nerwowych i/lub
na komorkach migéniowych i nablonkowych §limaka 4. fulica wystgpuja receptory
wigzace testowane substancje adrenergiczne, ktore maja wplyw na regulacje¢ aktywnosci
ruchowej nabtonka, co z kolei przektada si¢ na zmiang w przemieszczaniu si¢ $limaka.

Badania byly finansowane z grantu na zadania badawcze stuzace rozwojowi
uczestnikow studiow doktoranckich na Wydziale Lekarskim Collegium Medicum
UMK: 2/WF-SD.
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ARION LUSITANICUS MABILLE, 1868 I ARION VULGARIS
MOQUIN TANDON, 1855 - JEDEN CZY DWA GATUNKI?

ToMASZ Karuski', JosE CASTILLEJO?, JAVIER [GLESIAS?

'Centrum Badan Organizméw Kwarantannowych, Inwazyjnych i Genetycznie
Zmodyfikowanych, Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
*Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica, Facultad de Biologia. Campus Vida,
Universidad de Santiago de Compostela, Spain

Poczawszy od lat piecdziesiatych XX wieku obserwuje si¢ w Europie
ekspansj¢ nagiego $limaka z rodzaju Arion opisywanego w literaturze jako Arion
lusitanicus. W ostatnich latach coraz wigcej doniesien literaturowych sugeruje, ze
inwazyjny gatunek to Arion vulgaris, ktory wczesniej zostat btednie zidentyfikowany i
opisany.

Po raz pierwszy A. lusitanicus jako gatunek inwazyjny zostal opisany w roku
1955 przez Regteren Altena we Francji. Te dane byty wielokrotnie cytowane i na ich
podstawie opisywano inwazje A. lusitanicus w Europie. Slimak ten swym zasiegiem
objal rowniez Polske, gdzie po raz pierwszy zostatl zidentyfikowany w latach
dziewigédziesiatych XX wieku. Jednakze w roku 2002 po raz pierwszy Gerhard Falkner
podat, ze gatunkiem inwazyjnym w Europie nie jest A. lusitanicus, a A. vulgaris.
Publikacja ta wprowadzita pewne zamieszanie w nazewnictwie inwazyjnego gatunku.
Ponadto opublikowane ostatnio dane, uzyskane na podstawie badan molekularnych,
dowodza, ze gatunek ten wcale nie jest inwazyjny, a rodzimy dla Europy Zachodnie;.

W zwiazku z powyzszym autorzy podjeli probe rozstrzygnigcia poprawnego
nazewnictwa oraz identyfikacji obu lub jednego gatunku.
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ZMIANY W TEMPIE PRODUKCJI BISIORU, RESPIRACJI I
AGREGACJI RACICZNICY ZMIENNEJ POD WPLYWEM
ZAGROZENIA ZE STRONY DRAPIEZNIKA

JUSTYNA KIERAT, ANDRZEJ ANTOL, MARCIN CZARNOLESKI
Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Malze w obecnosci drapieznika moga wykazywac szereg zmian w biologii i
zachowaniu, ktore maja zmniejszy¢ ryzyko ataku. Wykazano m. in., ze matze w sytuacji
zagrozenia moga zwigksza¢ sile przyczepu oraz formowac skupienia. Jednak w
przypadku racicznicy zmiennej (Dreissena polymorpha), czgs¢ badan wykazata stabsza
produkcje bisioru w obecnosci sygnatéw o drapiezniku. Wyjasniaé¢ to moze hipoteza o
»metabolicznym ukrywaniu si¢”, zgodnie z ktorg malz w obecnosci bezposredniego
zagrozenia wstrzymuje filtracj¢ 1 obniza metabolizm, co utrudnia drapieznikowi
odnalezienie go na podstawie sygnatow chemicznych. Obnizenie metabolizmu wiaze si¢
z konieczno$cig ograniczenia wydatkéw energetycznych, co wyjasniatoby obserwowane
w badaniach zahamowanie (kosztownej) produkcji bisioru. Inwestycja w bisior bytaby
natomiast przez malza podejmowana w przypadku, gdy zagrozenie jest bardziej
oddalone w czasie.

W naszych eksperymentach badaliSmy reakcje racicznicy na roéznego rodzaju
sygnaty o obecnosci drapieznika: pto¢ karmiong racicznicami lub innym pokarmem
(larwy ochotki), oraz zgniecione tkanki racicznic. Badali$my produkcj¢ bisioru,
tworzenie skupien i tempo respiracji. TestowaliSmy hipotezg, ze kajromony drapieznika
(ptoci), w szczegodlnosci karmionego pokarmem innym niz racicznica, sa sygnalem o
zagrozeniu oddalonym w czasie (drapieznik obecny, ale nie Zeruje), natomiast obecno$¢
gniecionych matzy, jako imitujaca §lady zerowania, bedzie sygnatem wyzwalajacym
,metaboliczne ukrywanie si¢”.

Matze chetniej tworzyly skupienia w wariantach z sygnalem o drapiezniku w
poréwnaniu z kontrolg. W obu wariantach z ptocig sita przyczepu byta wigksza. Nie
byto réznic w sile przyczepu migdzy kontrolg a wariantem z gniecionymi matzami.
Tempo respiracji we wszystkich wariantach bylo najnizsze na poczatku pomiarow
(prawdopodobnie efekt stresu zwigzanego z przygotowaniami do badania), jednoczesnie
jednak w wariantach z drapieznikiem respiracja byta nizsza niz w kontroli. Pod koniec
pomiaréw réznice pomigdzy oboma wariantami z ptocia a wariantem z gniecionymi
malzami byty istotne lub bliskie istotnos$ci (nizsze tempo respiracji w wariancie z
gniecionymi malzami).

W naszych badaniach potwierdzilismy niektore, cho¢ nie wszystkie, hipotezy
wysuwane w zwiazku z przypuszczalnym wystgpowaniem ,,metabolicznego ukrywania
si¢” u racicznicy zmienne;j.
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CZYNNIKI SRODOWISKOWE MODYFIKUJACE REAKCJE
RACICZNICY ZMIENNEJ DREISSENA POLYMORPHA NA
SUBSTANCJE ALARMOWE

JAROSEAW KOBAK, ANNA RYNSKA

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torun

Uszkodzone racicznice wydzielaja substancje alarmowe informujace inne
osobniki o niebezpieczenstwie. Przedstawiamy wyniki naszych badan nad zmianami
behawioru racicznicy pod wplywem substancji alarmowych, a takze nad czynnikami
srodowiskowymi, ktéore moga modyfikowaé reakcje malzy. ZbadaliSmy wplyw
substancji alarmowych na lokomocj¢ i formowanie agregacji przez matze o réoznych
rozmiarach ciala (mate: <10 mm, $rednie: 10-20 mm, duze: >20 mm), w roéznych
warunkach §wietlnych (ciemno$¢ lub ok. 600 1x), na r6znych typach podtoza (piasek lub
szklo) i przy jego r6znym nachyleniu (poziome, nachylone pod katem 6°).

Lokomocj¢ matzy w plaszczyznie horyzontalnej badaliSmy w okragtych
zbiornikach o $rednicy 14 cm. Po 24 h ekspozycji mierzyliSmy $lady zostawione przez
pojedyncze osobniki przemieszczajace si¢ po piaszczystym dnie. Wplyw substancji
alarmowych na lokomocje horyzontalng matzy byt zalezny od o$wietlenia. Na $wietle
odlegtosci pokonywane przez malze w obecnosci substancji alarmowej byly istotnie
wigksze niz w kontroli, natomiast w ciemnosci ich zachowanie byto odwrotne. Wigksze
rozmiary ciala osobnika oraz obecno$¢ $wiatta zmniejszaty intensywnos$¢ lokomocji
malzy.

Lokomocj¢ malzy w plaszczyznie pionowej badaliSmy umieszczajac grupe
matzy (4-5 osobnikow) w akwariach o nachylonym, szklanym dnie (12 x 24 c¢cm). Po 24
h sprawdzaliS$my przemieszczenie si¢ malzy w gore lub w dot stoku. Pod wplywem
substancji alarmowych matze czgsciej przemieszczaly si¢ w dot nachylonego dna,
natomiast rzadziej migrowaty w gore. W zwiazku z tym ich ogélna mobilno$¢ nie ulegta
zmianie lub byla wigksza niz w kontroli (u osobnikéw duzych, ktéore w ogdle nie
przemieszczaty si¢ w gore). Ponadto wigksze rozmiary ciata i §wiatlo sktaniaty matze
do poruszania si¢ w dot pochylni.

Tworzenie agregacji i druz (grup malzy przyczepionych do siebie nawzajem)
zbadalismy w okragtych zbiornikach o $rednicy 14 c¢cm, na podlozu piaszczystym (brak
mozliwo$ci przyczepienia si¢ malzy) lub szklanym (pozwalajacym malzom na
przyczepienie si¢). Malze preferowaty sztuczne, twarde podtoze (szkto) wobec muszli
osobnikéw wiasnego gatunku. Wzrost intensywnosci tworzenia agregacji i druz pod
wplywem substancji alarmowych miatl miejsce wylacznie na mniej korzystnym dla
malzy podlozu piaszczystym. Ponadto na podlozu piaszczystym malze czgsciej
tworzyly agregacje w ciemnosci niz na $wietle, a duze osobniki czg$ciej niz mate
formowaly druzy.

Z weczesniejszych badan wynikato, ze malze reaguja na zagrozenie poprzez
ograniczenie aktywno$ci, dzigki czemu moga ukry¢ swoja obecno$¢ przez
drapieznikami. Nasze eksperymenty pokazaty, ze zmiany zachowania malzy pod
wplywem substancji alarmowych sg bardziej ztozone i zaleza od wielu dodatkowych
czynnikéw $rodowiskowych. Substancje alarmowe moga nawet czasami wywotaé
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wzrost aktywnos$ci lokomocyjnej. Dzieje si¢ tak, jesli pozostanie w obecnym miejscu
wigze si¢ z duzym ryzykiem wykrycia przez drapieznika, niezaleznie od stanu
aktywnosci (np. $wiatto, brak mozliwosci przyczepienia si¢ do podioza), lub gdy
obranie konkretnego kierunku ruchu moze przyczyni¢c si¢ do zwigkszenia
bezpieczenstwa (np. ruch w dot pozwala na zajecie lepiej chronionych pozycji).
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ZNACZENIE AKWAPORYN PODCZAS ZAPADANIA W STAN
ESTYWACJI SLIMAKA HELIX POMATIA L. (GASTROPODA:
PULMONATA)

Ewa KOSICKA, JOANNA R. PIENKOWSKA, ANDRZEJ LESICKI

Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan

Akwaporyny to biatka budujace kanaty wodne, ktore umozliwiajg transport
wody i matych, nienaladowanych elektrycznie zwigzkéw chemicznych przez blong
komorkowa. Biatka te dzieli si¢ na dwie podrodziny: ortodoksyjne akwaporyny - AQP
(transportujace wodg) oraz akwagliceroporyny - AQGP (dodatkowo transportujace
czasteczki takie, jak glicerol, czy mocznik). Akwaporyny pelnig istotng role
fizjologiczna u zwierzat, ro$lin, bakterii, grzybow i pierwotniakoéw. Jedna z ich funkcji
jest adaptacja do zmiennych warunkéw $rodowiska. Udowodniono, ze biorg udzial w
tagodzeniu negatywnych skutkéw dehydratacji i zamarzania.

Ze wzgledu na bardzo ograniczong ilo§¢ danych molekularnych
zdeponowanych w GenBanku dla H. pomatia koniecznoscia stala si¢ identyfikacja de
novo nukleotydowych otwartych ramek odczytu (ORF) kodujacych akwaporyny. W
tym celu wykonano sekwencjonowanie transkryptomu nogi i nerki H. pomatia.
Otrzymane wyniki pozwolity zidentyfikowa¢ szes¢ réznych akwaporyn. Analiza
sekwencji aminokwasowych, uzyskanych dzigki przeprowadzeniu translacji in silico,
wykazata obecno$¢ motywow charakterystycznych dla AQP (w trzech sekwencjach
nazwanych: HpAQP1, HpAQP4 i HpAQPS) oraz AQGP (w kolejnych trzech
sekwencjach nazwanych: HpAQP2, HpAQP3 i HpAQP6).

W kolejnym etapie badan wykonano eksperyment okreslajacy, jaka role pelnia
zidentyfikowane wczesniej akwaporyny w trakcie wchodzenia $limaka winniczka w
stan estywacji. Metoda real-time PCR sprawdzono zmiany poziomu ekspresji genéw
kodujacych badane biatka w nodze, nerce i jelicie u §limakow pozbawionych wody i
pokarmu przez 1, 3, 7, 15 i 35 dni. Wyniki tej czesSci badan wskazaly, ze w trakcie
badanego procesu ekspresja genéow akwaporynowych utrzymuje si¢ na tym samym
poziomie lub nawet wzrasta. Ponadto raz obrany kierunek zmian poziomu ekspres;ji
danego genu nie jest staly. Zaobserwowano rowniez, ze zmieniaja si¢ wzajemne relacje
iloSciowe akwaporyn w poszczegélnych organach. Prezentowane przez nas wyniki
pozwalaja po raz pierwszy zanalizowaé procesy zachodzace w organizmie $limaka
winniczka przygotowujacego si¢ do estywacji.

Badania finansowane z grantu NCN numer DEC-2011/01/B/NZ4/00630
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ZAGROZENIA ROSLIN I OCENA USZKODZEN ROZNYCH
ODMIAN LUBINOW PRZEZ SLIMAKI NAGIE

JAN KOZEOWSKI, MONIKA JASKULSKA
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

W ostatnim dwudziestoleciu  wystapil wyrazny wzrost znaczenia
gospodarczego Slimakow ladowych (Gastropoda: Pulmonata: Stylommatophora), a
zwlaszcza §limakow nagich. Glownymi przyczynami tego zjawiska sg zmiany
klimatyczne, globalizacja wymiany towarowej oraz intensyfikacja i zmiany w
technologii produkcji roslinnej. Cieple zimy i1 wilgotne lata zwigkszaja przezywalnosc¢
slimakow i przyspieszaja tempo ich rozwoju. Intensywna wymiana materiatu roslinnego
i réznych towarow powoduje szybkie rozprzestrzenianie si¢ rodzimych i obcych,
inwazyjnych gatunkow S$limakow. Decydujacy wpltyw na wzrost liczby zasiedlanych
przez $limaki upraw i1 wzrost ich liczebno$ci w uprawach maja zmiany w strukturze
zasiewow 1 w doborze odmian ro$lin uprawnych oraz stosowana minimalizacja
zabiegdw agrotechnicznych i uprawowych.

Sposrod kilkunastu gatunkéow §limakow wystepujacych w uprawach roslin
najgrozniejszym szkodnikiem jest pomrowik plamisty — Deroceras reticulatum (O.F.
Miiller), ktory wystepuje w calym kraju. Lokalnie duze szkody wyrzadzaja: zawleczony
do Polski pod koniec lat osiemdziesiatych ubiegtego wieku §linik luzytanski — Arion
lusitanicus Mabille (znany obecnie pod nazwa A. vulgaris Moquin Tandom) oraz $linik
wielki — Arion rufus (Linnaeus) i §linik zmienny — Arion distinctus Mabille. Znacznie
rzadziej uszkodzenia roslin powodowane sg przez $linika rdzawego — Arion subfuscus
(Draparnaud), pomrowika matego — Deraoceras laeve (O.F. Miiller), pomrowika
polnego — Deroceras agreste (Linnaeus), pomrowika Sturanyego — Deroceras sturanyi
(Simroth), pomrowa wielkiego — Limax maximus Linnaeus oraz inne pomrowiki i
$liniki.

Slimaki uszkadzaja wiele gatunkéw roélin rolniczych, warzywnych,
ozdobnych, sadowniczych i zielarskich. Sposrdd ro$lin rolniczych najbardziej
uszkadzane sg rzepak ozimy i pszenica ozima. W niektorych rejonach kraju znaczne
szkody obserwuje si¢ w uprawach innych zbdz, ziemniaka, kapusty, buraka cukrowego,
marchwi 1 roélin stragczkowych (tubin, bobik, groch, wyka, seradela, soja). Gtownym
sprawca tych uszkodzen jest pomrowik plamisty i lokalnie - $linik luzytanski, §linik
wielki, §linik zmienny i §linik rdzawy. W uprawach ogrodniczych $limaki uszkadzaja
roézne gatunki warzyw liSciowych i korzeniowych, zwlaszcza satatg, kapuste pekinska i
glowiasta, buraka céwikltowego, marchew, fasolg, groch i rzodkiewke. Najwieksze
uszkodzenia tych roslin powoduje $linik luzytanski i $linik wielki, a niekiedy inne
$liniki, pomrowiki lub pomrowy. Z roslin sadowniczych najsilniej uszkadzane sg
truskawki 1 maliny. Znaczne uszkodzenia wystepuja takze na niektorych uprawianych i
dziko rosnacych roslinach ozdobnych, bylinach i kwiatach.

Najczesciej zalecana metoda ochrony roslin przed szkodliwymi $limakami
polega na stosowaniu granulowanych przynecajacych moluskocydow zawierajacych
metiokarb, metaldehyd lub fosforan Zelaza, jako substancje aktywne. Ich skutecznos¢
jest czesto niezadowalajaca, a metiokarb i metaldehyd wplywaja niekorzystnie na
niektore bezkregowce i1 krggowce. Alternatywa dla tych $rodkéw chemicznych, obok
biopreparatu Nemaslug zawierajacego pasozytniczego nicienia Phasmarhabditis
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hermaphrodita, jest stosowanie rdéznorodnych zabiegow agrotechnicznych i
uprawowych. Duze nadzieje wigze si¢ z wykorzystaniem w ochronie roslin odmian
odpornych i tolerancyjnych na zerowanie §limakow. Wsrdd roslinozercow $limaki sa
znane jako organizmy o bardzo szerokim zakresie pozywienia. Jednak, jak stwierdzono
w licznych badaniach, stopien uszkodzenia poszczegdlnych gatunkow i odmian roslin
jest zréznicowany. Wynika to z roznych preferencji pokarmowych $limakow,
determinowanych przez sktad biochemiczny roslin i dziatanie wtoérnych metabolitow
ro$linnych.

W Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu prowadzone sa badania nad
podatnoscia réznych odmian ro$lin straczkowych na uszkodzenia przez $limaki. W
latach 2013-2014 obiektem badan byly kietkujace nasiona 21 odmian tubinu zottego,
biatego i waskolistnego, eksponowane na zerowanie §limakow A. vulgaris, A. rufus i D.
reticulatum. Eksperymenty wykonano w warunkach laboratoryjnych, w temperaturze
powietrza 16°C, RH 70%+3% i dlugosci dnia 12 godzin, przy uzyciu mtodych
slimakow. W kolejnych dniach Zerowania §limakéow okreslano wielkos¢ uszkodzen
wszystkich  organdw  kietkujacych nasion wedlug pigciostopniowej  skali.
Zaobserwowano, ze po poczatkowym intensywnym zjadaniu kietkujacych korzonkow
zarodkowych $limaki Zzerowaly na rozwijajacych si¢ hipokotylach i liScieniach. Dane
dotyczace wielko$ci uszkodzen poddano analizie wariancji i zastosowano test Fishera
przy poziomie istotnosci o = 0,05. Istotne roznice stwierdzono w wielkosciach
uszkodzen nasion poszczegodlnych odmian, ktére wystapity juz po 24 godzinach
zerowania $limakow i1 z pewnymi zmianami utrzymywaly si¢ do ostatniego dnia
obserwacji. Porownanie uszkodzen nasion przez poszczegélne gatunki $limakow
wykazato znaczne zrdéznicowanie pomigdzy odmianami. Najsilniej uszkadzane byly
nasiona odmian Bojar i Oskar (4. vulgaris), Heros (A. rufus) oraz Dalbor i Boros (D.
reticulatum). Natomiast najslabsze uszkodzenia wystapity na nasionach odmian Parys
(4. vulgaris, A. rufus, D. reticulatum) i Karo (4. vulgaris i D. reticulatum). Nasiona
wigkszosci odmian tubinu zottego byty stabiej uszkadzane przez badane gatunki
$limakow niz nasiona tubinu waskolistnego. Wyjatek stanowily nasiona tubinu
waskolistnego Karo, bardzo stabo uszkadzane przez A. lusitanicus i D. reticulatum.
Podobny stopien uszkodzenia nasion przez trzy badane gatunki $limakow stwierdzono
tylko w przypadku odmian Parys, Boruta i Graf.

Uzyskane wyniki stanowia podstawe wyodrebnienia odmian tubindw mniej
wrazliwych (w fazie kietkowania) na uszkodzenia przez §limaki 4. vulgaris, A. rufus i
D. reticulatum. Informacje te zostang w przysztosci wykorzystane w doborze odmian do
uprawy na terenach zasiedlonych przez te §limaki.
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WPLYW LOKALIZACJI ZBIORNIKOW ZAPADLISKOWYCH
NA ROZNORODNOSC FAUNY BENTOSOWEJ ZE
SZCZEGOLNYM UWZGLEDNIENIEM SLIMAKOW
(GASTROPODA)

MARIOLA KRODKIEWSKA, MALGORZATA STRZELEC, ANETA SPYRA, IGA
LEWIN

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski,
Katowice

Badania prowadzono w dwodch grupach zbiornikow zapadliskowych
potozonych na Wyzynie Slaskiej: 7 zlokalizowanych w kompleksach lesnych i 7 wzdtuz
traktow komunikacyjnych, ktore charakteryzujg si¢ zblizonym wiekiem, powierzchnig i
glebokoscig.  Zasilane sa wodami  splywow  powierzchniowych, opadow
atmosferycznych, a polozne w kompleksach lesnych - dodatkowo wodami z rowow
srodlesnych.

Wyniki badan wskazuja, ze lokalizacja zbiornikow wywiera wplyw na niektore
z wlasciwosci  wody. Zbiorniki potozne wzdluz ciagow komunikacyjnych
charakteryzuja si¢ wyzsza zawarto$cia substancji rozpuszczonych w wodzie,
przewodnoscia elektryczna, twardo$ciag ogdlna, zawartoScia wapnia, fosforanow i
odczynem jonowym, niz zbiorniki srodlesne. Wykazane roznice sa statystycznie istotne.

Zapadliska $rodlesne charakteryzuja si¢ kilkakrotnie wyzszym zageszczeniem
bentosu niz potozone wzdtuz tras komunikacyjnych, ale zblizong liczba stwierdzonych
taksonow. Badania pozwolily wskaza¢ taksony charakterystyczne dla obu typow
srodowisk wodnych jak i te, dla ktorych poszczegélne ich typy nie zawsze stwarzaly
optymalne warunki do zycia.

Udziat $§limakow w zbiorze bentosu byt wyzszy w zbiornikach $rédlesnych niz
potozonych wzdhiz ciagéw komunikacyjnych. Nie wykazano obecnosci $limakow w
dwoch zbiornikach, w kazdym o odmiennej kategorii lokalizacji.

Lacznie w okresie badan wykazano obecnos¢ 13 gatunkow slimakow. Ich
zgrupowania w zbiornikach o odmiennym typie lokalizacji réznig si¢ udzialem w
zbiorze poszczegdlnych gatunkow, staloscia wystepowania oraz udzialem gatunkow
obcych. W zbiornikach $rodlesnych gatunki obce stanowity kilka procent zbioru
slimakoéw, podczas gdy w drugim typie - 32,7%. Az 6 gatunkow sposrod wykazanych w
zbiornikach $rédlesnych wystgpowato na pojedynczych stanowiskach badan, podczas
gdy w zbiornikach potozonych przy ciagach komunikacyjnych stwierdzono tylko 4
takie gatunki. Zaleznosci powyzsze znajduja odzwierciedlenie w wartosciach
wskaznikow Shannona-Wienera, Pielou i Simpsona.

Liczba gatunkéw §limakéw wykazanych w  poszczegdlnych grupach
zbiornikow jest istotnie pozytywnie skorelowana z ich zageszczeniem. Na zageszczenie,
w obu grupach zbiornikdw, wptywa obecno$¢ zaledwie paru gatunkoéw, niejednokrotnie
rzadko wystepujacych.

Przeprowadzane badania wykazaty, ze w sklad zespotdw $limakow w
zbiornikach zapadliskowych, niezaleznie od ich lokalizacji, wchodza gatunki rodzime,
pochodzace z sasiednich terenéw (Strzelec i in., 2014, Spyra, 2014), ale takze niektore
gatunki obce, ktore zasiedlity nowo powstaly zbiornik, a znalaztszy w nim odpowiednie
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warunki srodowiskowe, osiadly na stale, tworzac trwala populacje (Spyra, Strzelec,
2014, Lewin. 2012).
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REKONSTRUKCJA ETAPOW ROZWOJU ZBIORNIKOW
JEZIORNYCH OBSZARU POLUDNIOWEGO BALTYKU W
SWIETLE BADAN MALAKOLOGICZNYCH

JARMILA KRZYMINSKAI, RYSZARD DOBRACKIZ, PIOTR PRZEZDZIECKI'

' Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Oddziat Geologii Morza, Gdansk
* Panstwowy Instytut Geologiczny-PIB, Oddziat Pomorski, Szczecin

Rejon badan obejmowat trzy obszary: Zatoke Pomorska, Zatoke¢ Gdanska i
strefe przybrzezng jezior: Resko, Jamno, Bukowo i Wicko, mierzej¢ jeziora Jamno, na
odcinku Mielno-Lazy, mierzej¢ jeziora Kopan oraz obszar przybrzeznych obnizen w
rejonie Dartowka i Modlina. Caly ten obszar w okresie pdznego glacjatlu i na poczatku
holocenu miat charakter pojezierza. W zaglebieniach terenu tworzyly si¢ jeziora
porozdzielane torfowiskami. Dna jezior powstatych w obrebie mis wytopiskowych po
martwym lodzie zostaly wypelione przez osady ilasto-mutkowe i mutkowo-
piaszczyste. Byly to zbiorniki o bardzo ustabilizowanych warunkach depozycji osadow,
oligotroficzne, zasilane wodami opadowymi i gruntowymi oraz doptywami ciekow
drenujacych obszar wysoczyzny moreny dennej. Dzisiejsze jeziora przybrzezne
znajdowaly si¢ na obszarze ladowym okalajacym od potudnia Battyckie Jezioro
Lodowe, ktore funkcjonowato do okresu okoto 12 tysigcy lat BP. Eustatyczne obnizenie
wczesnoholocenskiego zbiornika Morza Yoldiowego oraz etap stodkowodnego Jeziora
Ancylusowego pozostaja bez wplywu na zmiany paleoekologiczne tych jezior. Nadal w
ich obregbie trwa akumulacja materialu terygenicznego pochodzacego z erozji i
denudacji wysoczyzny oraz z sedymentacji fluwialnej. Intensywne wypetnianie osadami
zbiornikow stodkowodnych jezior powoduje szybkie ich wyplycanie. W obrazie fauny
migczakow wystepuja wyltacznie gatunki stodkowodne.

Transgresja Morza Litorynowego (okres atlantycki) dajaca w efekcie
uksztaltowanie si¢ Baltyku, szczegdlnie intensywnie oddziatywata na poludniowe
wybrzeza tego akwenu. Poszczegdlne zbiorniki jeziorne na skutek przesuwajacej sie
abrazyjnie ku potudniowi linii brzegowej morza zostaty przeksztatcone w ptytkie zatoki
morskie lub izolowane akweny, majace okresowe polaczenia ze zbiornikiem morskim.
Zmienia si¢ wyraznie obraz sukcesji faunistycznej i florystycznej. W badanych
zbiornikach jeziornych (Jamno, Bukowo i in.), w osadach powyzej warstwy torfow
pojawia si¢ fauna migczakow morskich i otwartych lagun o zmiennej intensywnosci
kontaktu ze stonymi wodami morskimi.

Po maksimum transgresji litorynowej w wodach zbiornikow jeziornych
wybrzeza potudniowego Batltyku zaznaczylo si¢ stopniowe wysladzanie, co
dokumentujg zmiany sktadu gatunkowego mieczakow. Na skutek zmiany warunkow
klimatycznych, doszto réwniez do zmiany zbiorowisk lesnych wystepujacych w poblizu
owczesnego wybrzeza.

Ostatni, najmtodszy etap rozwoju badanych zbiornikow wigze si¢ z
eutrofizacjg Baltyku, w wyniku ktorej nastgpito sptycenie strefy eufotycznej. Wskazuje
na to przede wszystkim wystgpowanie ptytkowodnych zespolow migczakow, ktore
odznaczaja si¢ duza walencja ekologiczna.
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MALAKOFAUNA PRZEMKOWSKIEGO PARKU
KRAJOBRAZOWEGO

ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKAI, MALGORZATA PROCKOW?

'Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw
*Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw

Badania migczakow przeprowadzono w czerwcu 2013 w Przemkowskim Parku
Krajobrazowym (wojewodztwo dolnoslaskie, powiat polkowicki i bolestawiecki). Miaty
one na celu ustalenie listy gatunkow wystepujacych w Parku, okreslenie ich preferencji
siedliskowych, a takze wytypowanie miejsc o najwigkszym znaczeniu dla zachowania
tej grupy bezkregowcow w regionie.

Na kazdym stanowisku malakofauna ladowa zbierana byta metoda ,na
upatrzonego” w czasie nie krotszym niz godzina/osobg (przeszukiwanie mikrohabitatow
preferowanych przez $limaki, takich jak liScie i todygi ro§lin zielnych, pnie drzew
lisciastych i1 kt6d w poczatkowej fazie rozktadu, itp). oraz przesiewu ok. 15 litrow
$ciotki. Malakofauna wodna zostata zebrana z powierzchni roslin wodnych,
ptywajacych i zanurzonych przedmiotow oraz siatka bezposrednio z dna.

Inwentaryzacja migczakow obejmowala najcenniejsze fragmenty parku
krajobrazowego oraz reprezentatywna dla migczakow grupe siedlisk, tj. buczyny, grady,
tegi, taki, turzycowiska, stawy i fragment rzeki Szprotawy.

Pod wzgledem zoogeograficznym wsroéd migezakow wystepujacych w Parku
dominowaty gatunki europejskie s. lat. (24; 49%) i holarktyczne (13; 26,5%). Mniej
liczne okazaly si¢ gatunki palearktyczne (7; 14,3%) i eurosyberyjskie (5; 10,2%).
Wsrod zebranych migezakow §limaki ladowe stanowity 73,5% wszystkich gatunkow.
Dominujaca grupa ekologiczng okazaly si¢ gatunki lesne (17; 47,2%), nastgpnie
eurytopowe, wilgociolubne i biotopow otwartych (po 6; 16,6%) oraz synantropijne (1;
3%). Stwierdzono takze 13 gatunkéw wodnych (26,5% wszystkich stwierdzonych): 9
gatunkow slimakow i 4 gatunki matzy.

Charakterystycznymi cechami krajobrazu Parku sa rozlegte bory sosnowe,
niewielkie lasy lisciaste, stawy rybne oraz §rodlesne torfowiska i wydmy srodladowe.
Sa to srodowiska ubogie w wapn, a zatem nie sprzyjaja wystgpowaniu §limakow. Na
uwage zastuguje jedynie rezerwat ,,Buczyna Piotrowicka”, w ktorym stwierdzono 19
gatunkéw $limakow, w tym 3 gatunki $widrzykow, rezerwat ,.Legi Zrédliskowe” z 10
gatunkami oraz staw Albert z 7 gatunkami, w tym z Anodonta cygnea i Stagnicola
corvus.
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WPLYW WYBRANYCH CZYNNIKOW SRODOWISKOWYCH
NA STRUKTURE ZGRUPOWAN MIECZAKOW (MOLLUSCA)
NIZINNYCH RZEK I STARORZECZY NA TERENACH
ROLNICZYCH (NIZINA POLNOCNOMAZOWIECKA)

IGA LEWIN

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski,
Katowice

W Europie nadmierne stosowanie nawozow w rolnictwie stanowi zagrozenie
dla ekosystemow wodnych, dlatego panstwa czlonkowskie Unii Europejskiej
opracowaly wspdlng strategic m. in. w celu kontroli probleméw zwigzanych z
intensyfikacja produkcji rolniczej. Zgodnie z Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady Unii Europejskiej zwanag Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW), zaré6wno azotany,
jaki i fosforany, ktoére przyczyniaja si¢ do wzrostu eutrofizacji, znajduja si¢ na liScie
najwazniejszych zanieczyszczen srodowiska wodnego. Degradacja wod rzek nizinnych,
ktorej przyczyna jest dziatalno$¢ rolnicza, stanowi problem na skale Swiatowa.

Celem pracy byla analiza struktury zgrupowan mieczakow i ich zmian, ze
szczegblnym uwzglednieniem Unio crassus, gatunku stanowigcego przedmiot
zainteresowania Wspoélnoty Europejskiej, w odniesieniu do liczby gatunkow,
zageszezenia, dominacji, stalosci, réznorodnosci biologicznej w rzekach nizinnych i
wybranych starorzeczach o podwyzszonym stezeniu zwigzkow biogennych
pochodzenia antropogenicznego w wodzie; okreslenie czynnikéw srodowiskowych,
majacych wptyw na struktur¢ zgrupowan migczakoéw; okreslenie zakresu zmiennych
srodowiskowych wplywajacych istotnie na struktur¢ zgrupowan migczakow w rzekach
zlewni Wkry i jej wybranych starorzeczach; ocena, czy populacja U. crassus jest zdolna
do rozrodu we Wkrze.

Badaniami obj¢to Wkre od zrodet do ujscia (dlugosé 249,1 km), szesc
glownych doplywow Wkry oraz wybrane starorzecza Wkry. W zlewni Wkry
stwierdzono stosunkowo wysokie st¢zenia nutrientow, gtdwnie azotanow, wynoszace do
142,0 mg NOs/dm” (stgzenie wielokrotnie wyzsze od wartosci progowej ustanowionej
w Dyrektywie Azotanowej: 50 mg NO3/dm®). We Wkrze i jej doptywach odnotowano
tacznie 44 gatunki migczakdéw, w tym rzadkie, zagrozone czy objgte ochrong prawna,
np. Borysthenia naticina, Unio crassus, Pseudanodonta complanata, Anodonta cygnea,
Sphaerium rivicola, ale takze gatunki obce, jak Lithoglyphus naticoides i Potamopyrgus
antipodarum. W starorzeczach wystgpowato facznie 30 gatunkow. Najwyzsza Srednia
warto§¢ wskaznika Shannona-Wienera (H'=3,20) odnotowano dla zgrupowan
mi¢czakow na stanowisku badan zlokalizowanym w dolnym biegu Wkry, powyzej
odcinka rzeki, ktory jest wlaczony w obszar Natura 2000 (PLH 140005) oraz rezerwat
przyrody ,,Dolina Wkry”.

W rzekach wigkszo§¢ gatunkéw odnotowano na stanowiskach badan, dla
ktérych mediana przewodnosci elektrycznej wlasciwej wynosita od 400 do 600 uS/cm,
natomiast mediana stezenia azotanéw ponizej 30,0 mg NOs/dm’. U. crassus, ktorego
zageszczenie wynosito od 2 do 20 osobnikéw/m?, zostat odnotowany na stanowiskach,
dla ktorych mediana stezenia azotanow wynosita 21,26 mg NOs/dm’. Wickszosé
gatunkéw toleruje stezenie azotyndw ponizej 0,60 mg NO,/dm’, podczas gdy
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Unionidae do 0,50 mg NO,/dm’ (mediana 0,20 mg NO,/dm’). Wigkszo$¢ gatunkow
odnotowano na stanowiskach, dla ktérych mediana st¢zenia fosforanow wynosita do 1,0
mg PO,>/dm’, natomiast Theodoxus fluviatilis, Viviparus vivparus, Acroloxus lacustris,
Planorbarius corneus, Unio pictorum 1 Musculium lacustre wystgpowaly na
stanowiskach, dla ktorych mediana stgzenia fosforanow przekraczata te wartosc.

Na struktur¢ zgrupowan migczakéw w zlewni Wkry ma wplyw kilka
czynnikéw $rodowiskowych jednoczesnie oddziatywujacych. Kanoniczna analiza
korespondencji (CCA) wykazata, ze oprocz stezenia azotandw, azotyndw, fosforanow,
przewodnosci elektrycznej wilasciwej, twardo$ci, temperatury wody, st¢zenia tlenu
rozpuszczonego w wodzie, istotnymi (statystycznie) czynnikami $rodowiskowymi
majacymi wptyw na struktur¢ zgrupowan migczakoéw sa takze warunki hydrologiczne,
wielko$¢ uziarnienia osadéw dennych oraz wystepowanie makrofitow. Sposrod
czynnikéw Srodowiskowych wysokie stezenia azotanéw 1 azotyndow pochodzenia
antropogenicznego sa parametrami, ktore negatywnie oddziatuja na strukture
zgrupowan migczakow.

Liczba gatunkow migczakow i zageszczenie drastycznie zmalaty we Wkrze i
jej doptywach w ostatnim roku badan. To zjawisko wydaje si¢ by¢ bezposrednim
wynikiem wzrostu stezenia nutrientdéw w zlewni Wkry i prac regulacyjnych w korycie
ciekow lub posrednim wynikiem, np. braku odpowiednich gatunkéw ryb bedacych
zywicielami glochidiow.

42



XXX Krajowe Seminarium Malakologiczne

KSZTALTOWANIE SIE NATURALIZOWANEJ POPULACIJI
SLIMAKA WINNICZKA (HELIX POMATIA L.) NA
PRZESTRZENI CZTERECH LAT BADAN (2011 —2014)

MACIEJ LIGASZEWSKII, ANDRZE] LYSAKZ, PRZEMYSEAW POL'

'Instytut Zootechniki PIB, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji
Zwierzecej, Balice
2Emerytowany profesor IZ PIB

Przedmiotem badan byta naturalizowana populacja §limaka winniczka
utworzona na ogrodzonej, nie uzytkowanej dziatlce o powierzchni 1,5 ha, pomigdzy
Zabierzowem k. Krakowa, a Doling Bedkowska, w obszarze, gdzie zarowno w catym
2010 roku, jak rowniez na wiosng 2011 nie stwierdzono zywych winniczkéw. Taki stan
rzeczy mozna wyjasni¢ niekorzystnymi warunkami przyrodniczymi, troficznymi i
brakiem kryjowek dla slimakow w odkrytym terenie, narazonym na susze i czgste w
tym obszarze burze gradowe. W zwiazku z tym, na przelomie 2010 i 2011, na
powierzchni 1000 m™ usypano w szczytowym, srodkowym obszarze tej nieuzytkowanej
od 20 lat, porolniczej dziatki 4 rzgdy po 10 pryzm rumoszu wapiennego, wykorzystujac
30 ton tego kruszywa, oraz utozono pnie powalonych drzew. Obszar pomigdzy
pryzmami kamieni zaorano, obsiewajac nasionami odpowiednich roslin krzyzowych i
motylkowych. W maju 2011 z doswiadczalnej fermy $limakow jadalnych w Balicach,
nalezacej do Instytutu Zootechniki, przeniesiono na tak przygotowany teren 3000 sztuk
hodowlanego wylegu winniczka w wieku 1+, tj. po pierwszej hibernacji w zagrodzie
szklarniowej. Powtdrzono ten zabieg w maju nastepnego roku, wykorzystujac 1000
sztuk wylegu. Lacznie w dwodch pierwszych latach badan intensywnos$¢ introdukcji
wyniosta 4 sztuki na metr kwadratowy stanowiska badawczego. Slimaki zostaty
wczesniej oznakowane plamami lakieru do drewna w celu odrdéznienia ich od
ewentualnych imigrantow z terenow sasiednich. Juz po dwoéch miesigcach od
introdukcji pobrano pierwsze proby w celu zbadania tempa wzrostu ($rednica i masa
ciata) oraz obliczenia wspolczynnikéw kondycji i ksztattu muszli rosnacych $limakow,
a takze wzglednego wskaznika zageszczenia populacji. Lacznie od 2011 do 2014
pobrano 7 sezonowych prob §limakow, nie stwierdzajac w probach obecnosci obcych
imigrantow. Metoda poboru prob byla zawsze taka sama: dzien po obfitych deszczach
jeden pracownik zbierat §limaki przez jedng godzing, co umozliwialo wzgledne
poroéwnanie ich liczebnos$ci na przestrzeni czterech lat badan. W 2011 na stanowisku
badawczym wystgpowaty tylko slimaki pochodzenia hodowlanego w wieku 1+; w 2012
zbierano juz §limaki w wieku 2+; w 2013 byly to osobniki z grup wiekowych 0+ i 1+,
co oznaczato, ze doszto do rozrodu w warunkach naturalnych $limakow pochodzenia
hodowlanego w wieku 2+ i 3+. W 2014 w dwoch probach sezonowych $limaki z
rozrodu naturalnego stanowity juz 55,1-58,7% liczebnosci calej zebranej proby.
Wartosci wspotczynnikow kondycji i ksztattu muszli zalezalty w znacznym stopniu od
grupy wiekowej §limakow i terminu poboru prob sezonowych. Na przyktadzie rocznika
1+ hodowlanego oraz uzyskanego w nastgpnych latach juz w warunkach naturalnych
wida¢ dostosowywanie si¢ ksztaltu muszli do odmiennych warunkow srodowiskowych:
winniczki hodowlane mialy muszle bardziej splaszczone niz w latach nastgpnych
$limaki z rozrodu naturalnego. W 2014 $limaki z grup wiekowych 3+ i 4+ uzyskiwaly
$rednice muszli 31,7-32,3 mm.
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EKSTREMALNE ZABURZENIA SIEDLISKA I ICH WPLYW NA
PRZEZYWALNOSC VERTIGO MOULINSIANA

ANNA M. LIPINSKA, ADAM M. CMIEL
Instytut Ochrony Przyrody, PAN, Krakow

Vertigo moulinsiana jest stabo poznanym, bardzo rzadkim, niewielkim
$limakiem ladowym, Zyjacym na terenach podmokitych o wysokim pH i wysokiej
zawartosci wapnia. Prezentujemy wyniki badan nad zimowaniem zwierzat oraz
ekstremalnymi zaburzeniami ich siedliska, jak pozar czy koszenie.

Zimowanie: przezywalno$¢ zimy rézni si¢ istotnie migdzy sezonami, ale nie
ma istotnych rdéznic migdzy rodzajami siedliska; istotnie wyzsza przezywalnosé
obserwowano na Carex elata niz na Glyceria maxima, nie stwierdzono zimowania w
glebie; przezywalno$¢ zimy nie jest proporcjonalna do liczebnosci i utrzymuje si¢ w
granicach 60-70%.

Pozar: istotny wplyw na liczebno$¢ zywych osobnikéw miaty: glebokosé
penetracji ognia, grubos$¢ $ciotki, wysokos¢ kepy i procent spalonej powierzchni; rodzaj
ros§linno$ci i poziom wod gruntowych nie miaty wplywu na liczebnos¢ zywych
osobnikdw; poziom wod gruntowych miat istotny wplyw na procent spalonej
powierzchni, glgboko$¢ penetracji ognia i rodzaj roslinnosci; nie stwierdzono istotnego
wplywu wysokosci kepy na glgbokos$¢ penetracji ognia, ale wysoko$¢ kepy i rodzaj
roslinno$ci miaty istotny wplyw na procent spalonej powierzchni.

Koszenie: stwierdzono istotng roznice liczebnosci osobnikéw badanego
gatunku miedzy siedliskami: najwigcej slimakow jest w siedlisku niekoszonym, mniej -
w pokosie, natomiast brak ich w S$ciernisku; temperatura powietrza w siedlisku
koszonym byla wyzsza niz w niekoszonym, réwniez temperatura mierzona w §cidtce
byta wyzsza w siedlisku koszonym, w pokosie.

Opisane zjawiska sa niekorzystne dla Vertigo moulinsiana i, w zalezno$ci od
skali, maja negatywny wptyw na liczebno$¢ populacji. Jednakze populacja jest w stanie
przetrwac tego typu katastrofy i po jakim$ czasie odtworzy¢ swoja liczebnos$e.
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MIECZAKI W DEKORACJACH WYPOSAZENIA KOSCIOLA
SWIETEGO DUCHA W EASKU (WOJEWODZTWO LODZKIE)

JAROSEAW MACKIEWICZ
Fask

Muszle migczakow sa czgstym motywem wykorzystywanym w roznych
religiach §wiata (Samek, 1976, 2011), gtownie w symbolice oraz w architekturze
sakralnej. Przykladem wykorzystania motywow konchologicznych w architekturze jest
styl barokowy, a zwlaszcza rokoko, bazujacy na znacznie przetworzonych ksztattach
muszli. Muszle migczakow zwigzane sa z tematyka wanitatywna, sg atrybutem $wietych
(Sw. Jakub Apostol, sw. Augustyn z Kartaginy), znakiem patnikow do Santiago de
Compostela. Stanowig rowniez wyposazenie $§wiagtyn chrzescijanskich, petniac funkcje
kielichow (tzw. nautilusy), kropielnic lub chrzcielnic (zwtaszcza muszle matzy rodzaju
Tridacna). Stanowia rowniez material dekoracyjny stosowany w jubilerstwie i
rzemioSle artystycznym.

Powstata w 1666 roku $wiatynia zbudowana jest z drewna modrzewiowego i
stanowi jeden ze starszych i cenniejszych zabytkéw architektury drewnianej
wojewodztwa todzkiego, wpisany do rejestru zabytkow w 1967 roku. Historia budowli
obfituje w liczne zwroty, skutkiem ktorych pomimo barokowego stylu budowli nie
sposob wskaza¢ na barokowe elementy wystroju $wiatyni. Od 1811 roku kosciot
wykorzystywany byt do celow religijnych przez wspolnote ewangelicko-augsburska, po
drugiej wojnie $wiatowej koSciot przekazano z powrotem wspodlnocie rzymsko-
katolickiej i przez kolejne lata byt uzytkowany przez obie wspdlnoty, co ze wzgledu na
roéznice teologiczne jest istotne dla ksztaltu wyposazenia $wiatyni. Pod koniec lat
dziewigcédziesiatych budowla ostatecznie trafita do wspdlnoty katolickiej i stanowi
siedzibg parafii wojskowe;.

Wyposazenie kosciota pw. Swigtego Ducha w Easku jest przyktadem
wykorzystania muszli migczakow jako materiatu dekoracyjnego oftarza, mensy,
predelli, stipes, ambony, kinkietow, krucyfiksu, chrzcielnicy i lichtarza paschatu.
Dekoracje — ufundowane w latach dwudziestych XX wieku przez wtascicielke
podiaskiego Karszewa, Zofi¢ Wehr — pokrywaja powierzchnie ottarza, tworzac
geometryczne wzory 1 chrystogramy. Poza uktadami monogramow (IHS, AQ)
dekoracje z muszli nie tworzag kompozycji o teologicznym znaczeniu. W chrystogramie
IHS znajduje si¢ najprawdopodobniej btad zwigzany z przestawieniem liter (JSH
zamiast JHS), lub zatozenie kompozycyjne jest obecnie niepoznane. Pobiezne ogledziny
dekoracji pozwalaja na wyciagnigcie kilku wnioskow:

1. ozdoby sktadaja si¢ z niejednolitych zespolow muszli migczakow;

2. zespoly muszli oraz stylizacje pozwalaja na wskazanie dwoch roznych
okresow powstawania dekoracji, co posrednio potwierdza zmiany wilascieciela
obiektu sakralnego;

3. dominuja pospolite migczaki morskie, zaréwno wystgpujace w Battyku
(Cardiidae, Mytilidae), jak 1 pochodzace =z odleglejszych prowincji
zoologicznych (§rodziemnomorskie, atlantyckie, pacyficzne);

4. dominujace gatunki §limakow to Aporrhais pespelecani, Littorina littorea,
Turritella communis, Cyprea moneta, Cyprea annulus, Euspira poliana,
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10.

11.

Strombus  urceus, Hexaplex trunculus, Bolinus brandaris, Nassarius
reticulatus;

dominujace gatunki malzy to Pecten sp., Anadara sp., Cerastoderma edule,
Ensis siliqua, Mytilus edulis, Macoma sp.;

w dekoracjach wykorzystano réwniez stodkowodne S$limaki Viviparus
vivparus, a takze muszle §limakoéw ladowych;

w latach dziewigédziesigtych XX wieku uzupetniono zdobienia ambony,
chrzcielnicy, lichtarza pod paschal, uzupelnienia te wyraznie odstaja
poziomem artystycznym oraz zastosowanymi gatunkami migczakow;
osadzenie muszli w zaprawach klejowych nie pozwala na peina i jednoznaczna
identyfikacje gatunkow, gdyz najbardziej istotne cechy identyfikacyjne jak
uj$cie muszli i1 jego aparatura oraz zgby zamkow muszli malzy pozostaja na
stale w zaprawach;

rozktad kompozycyjny materialu muszlowego nie wskazuje na podkreslanie
warto$ci ktoregokolwiek z gatunkow, co moze przemawia¢ na korzysé tezy, ze
artysta traktowal muszle wylacznie jako materiat dekoracyjny, bez
konchiologicznych konotacji;

nie sposob okresli¢, czy wybor materialu dekoracyjnego podyktowany byt
szczeg6lng predylekcja fundatorki dla muszli mieczakéw, czy tez nie
pozostawal w zadnym zwiazku z jej zoologiczna wiedza;

dekoracje z muszli nie s3 sygnowane nazwiskiem lub firma wykonawcy, z
czego mozna wysuwac¢ wniosek, ze zdobienia mogly by¢ wykonane przez
osobe nie zajmujacg si¢ zawodowo dekoratorstwem.

Muszlowe ozdoby kosciola Swigtego Ducha w Lasku sg mato znang i ciekawa atrakcja
turystyczna regionu i jako takie domagaja si¢ zintensyfikowania dziatan promocyjnych.
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HISTOLOGIA UKEADU ROZRODCZEGO W KONTEKSCIE
PRZYSTOSOWAN DO ROZNYCH STRATEGII ROZRODU
BALEINAE (GASTROPODA: PULMONATA: CLAUSILIIDAE)

Tomasz K. MALTZl, IZABELA J EDRZEJOWSKAZ, ANNA SULIKOWSKA-
DROZD®

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
*Zaktad Biologii Rozwoju Zwierzat, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet
Wroctawski, Wroctaw
*Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £odzki, £6dz

Pod wzgledem budowy anatomicznej wuklad rozrodczy wigkszosci
przedstawicieli Baleinae zostal dobrze poznany, a dane o jego strukturze prezentowane
byly najczesciej w kontekscie rozwazan systematycznych i/lub filogenetycznych (m. in.
Steenberg 1914, Likharev 1962, Hudec 1963, Lupu 1980, Schileyko 2000, Nordsieck
2007).

Pomiary wybranych narzadéw uktadu rozrodczego wskazuja, ze w przypadku
Slimakow reprezentujacych odmienne strategie rozrodu: Laciniaria plicata
(jajorodno$¢), Vestia gulo (retencja jaj) 1 Alinda biplicata (zyworodno$¢
lecytotroficzna), istnieje réznica w proporcjach dlugosci spermowiduktu do wolnego
owiduktu (miejsca retencji jaj). U L. plicata dtugo$¢ wolnego owiduktu stanowi ok.
40% dtugosci spermowiduktu, natomiast u V. gulo — ok. 71%, za$ u zyworodnej A.
biplicata — ok. 83%. Prawdopodobnie elongacja tego odcinka umozliwita zwierzgtom
inkubacj¢ zaplodnionych jaj, a w poOzniejszym czasie przejScie z jajorodnosci do
zyworodnosci.

Analiza skrawkow parafinowych (7 um) barwionych hematoksyling i eozyna
wykazata, ze uktad rozrodczy wszystkich badanych przedstawicieli Baleinae jest
semitriauliczny. W spermowidukcie widoczne sg trzy kanaty: owidukt, autospermidukt i
allospermidukt, natomiast wolny owidukt, po oddzieleniu si¢ autospermiduktu
tworzacego nasieniowod, ztozony jest z dwoch kanatow: allospermiduktu i owiduktu.

Analiza skrawkow eponowych: poétcienkich w LM 1 ultracienkich w TEM
wykazata, ze w spermowidukcie nablonek wyscielajacy $wiatlo trzech kanalow:
owiduktu, autospermiduktu i allospermiduktu, to nabtonek jednowarstwowy, ale nie
wykazujacy cech nablonka wielorzedowego. W sklad nabtonka wyscielajacego
wchodza komorki sze$cienne, ktorych powierzchnie apikalne (zwrocone do $wiatla
przewodu) zaopatrzone sa w liczne mikrokosmki oraz rzeski. Komoérki nabtonka
wyScielajacego  w  strefach  apikalno-lateralnych  tacza  si¢  potaczeniami
miedzykomoérkowymi typu przylegania. Jadra komorkowe sa nieco wydluzone, a
organella komoérkowe wykazuja uporzadkowanie przestrzenne zgodnie z osig apikalno-
bazalng komorki. Wsrod organelli dominuja siateczka $rodplazmatyczna i liczne
mitochondria. Widoczne sa takze skupiska ziaren glikogenu oraz pojedyncze krople
lipidowe. Btona komorkowa w cze$ci bazalnej tworzy liczne pofatdowania. Struktura
tych komorek sugeruje, ze moga one braé udziat w transporcie jonow (szczegolnie Ca®")
wchodzacych w sklad formowanych w tej czesci gonoduktu otoczek jajowych, czy
uczestniczy¢ w osmoregulacji. Pod nabtonkiem obserwuje si¢ cienka warstwe tkanki
tacznej oraz pojedyncze komorki migsniowe. Kolejna warstwe $ciany przewodu tworza
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komorki wydzielnicze (takie komorki obserwuje si¢ w §cianie kanatu owiduktu, a takze
w S$cianach kanatu allo- i autospermiduktu). Jadra tych komorek usytuowane sa w
czesciach bazalnych, natomiast ich czesci apikalne zawieraja pecherzyki wydzielnicze.
W komoérkach wydzielniczych $ciany kanalu owiduktu 1 autospermiduktu
zaobserwowano pecherzyki, w ktorych gromadzona jest $luzowa wydzielina
(mucynogen), zatem sg to typowe komorki Sluzowe. Ponadto w cytoplazmie tych
komorek zlokalizowane sa skupiska ziaren glikogenu oraz dobrze rozbudowana
szorstka siateczka $rodplazmatyczna i diktiosomy. W komorkach sekrecyjnych $ciany
kanatu allospermiduktu (podobnie jak w komodrkach prostaty) zaobserwowano
pecherzyki z opalizujgcymi  ziarnistosciami (w LM), a w obrazach TEM -
elektronogesta wydzieling, dobrze rozbudowang szorstka siateczke endoplazmatyczng i
diktiosomy. Wydzielina komorek sekrecyjnych $cian trzech kanatoéw trafia do $wiatla
przewodu, gdyz obserwuje si¢ lokalne wnikanie apikalnych czg$ci komodrek
wydzielniczych pomigedzy komorki nabtonka wyScielajacego. Prawdopodobnie w
oproznianiu komorek §luzowych uczestnicza wspomniane komorki migéniowe.
Warstwa zewnetrzna $ciany spermowiduktu utworzona jest przez komorki migsniowe
ulozone podtuznie i okreznie. W wolnym owidukcie nabtonek wyscielajacy $wiatto
dwoch  kanatow: owiduktu 1 allospermiduktu, jest réwniez nabtonkiem
jednowarstwowym, zbudowanym z komoérek szesciennych, o powierzchniach
apikalnych zaopatrzonych w rzeski i mikrokosmki. Komorki nabtonka wyscielajacego
w strefach apikalno-lateralnych tacza si¢ polaczeniami migdzykomorkowymi typu
przylegania. Jadra komorkowe sa nieco wydhluzone, a organella komoérkowe wykazuja
uporzadkowanie przestrzenne zgodnie z osig apikalno-bazalng komorki. Wsrod
organelli dominuja siateczka $rodplazmatyczna i liczne mitochondria. Widoczne sa
takze skupiska ziaren glikogenu oraz pojedyncze krople lipidowe. Btona komérkowa w
cze$ci bazalnej tworzy liczne pofatdowania. Struktura tych komorek wskazuje na
uczestnictwo w transporcie jonow (wydzielanie i wchtanianie). Kolejng warstwe $cian
kanatu owiduktu i allospermiduktu tworza komoérki wydzielnicze. W przypadku
allospermiduktu  komorki majg budowe identyczng =z komodrkami prostaty,
obserwowanymi w spermowidukcie, natomiast komorki sekrecyjne kanatu owiduktu to
typowe komorki $luzowe (pod wzgledem budowy kanat owiduktu nie zmienia si¢ po
wyodrebnieniu nasieniowodu ze spermowiduktu). Analiza porownawcza wykazala, ze u
slimakéw jajorodnych liczba komorek $luzowych w kanale owiduktu w wolnym
owidukcie, jest mniejsza w stosunku do liczby komoérek w kanale owiduktu w
spermowidukcie, natomiast u form z retencja jaj i zyworodnych liczba tych komorek w
kanale owiduktu w spermowidukcie i wolnym owidukcie jest zblizona. Warstwa
zewngtrzna $ciany wolnego owiduktu, podobnie jak w przypadku spermowiduktu,
utworzona jest przez komorki migsniowe, utozone okreznie i podiuznie, jednak ich
liczba wyraznie wzrasta w stosunku do liczby obserwowanej w spermowidukcie.
Analiza histochemiczna preparatow histokrylowych w mikroskopie §wietlnym
i fluorescencyjnym (metoda PAS, biekit bromofenolowy, DAPI i jodek propidyny)
wykazata, ze komorki wydzielnicze obecne w $cianach trzech kanalow wchodzacych w
sktad spermowiduktu i dwoch kanatéw wchodzacych w sktad wolnego owiduktu ro6znia
si¢ pod wzgledem zawartosci cytoplazmy. W komorkach wydzielajacych $luz, ktore
dominuja w kanale owiduktu oraz sa obecne w kanale autospermiduktu, cytoplazma
zawiera glownie pecherzyki §luzu (niebarwigce si¢ powyzszymi metodami), a takze
niewielkie konkrecje glikogenu (metoda PAS). Cytoplazma komorek cylindrycznych
obecnych w $cianie kanatu allospermiduktu oraz komoérek wydzielniczych prostaty
barwi si¢ pozytywnie na obecno$¢ cukréow (metoda PAS - rézowe zabarwienie) oraz
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biatek (blekit bromofenolowy — niebieskie zabarwienie), przy czym intensywnosc
zabarwienia w kazdym przypadku jest wicksza w komorkach prostaty. Obserwacje
preparatow cato§ciowych barwionych odczynnikiem DAPI oraz falloidyng sprzezona z
fluorochromem (Alexa 488) w mikroskopie konfokalnym wykazaly, ze komorki
migéniowe tworzace migéniowke (w ukladzie podluznym i okreznym) w S$cianie
spermowiduktu sg mniej liczne niz w wolnym owidukcie.

Badania zostaly sfinansowane z projektu badawczego nr NN 303 796740
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RODZIME I OBCE GATUNKI UNIONIDAE JAKO ZYWICIELE
PRZYWR DIGENICZNYCH

ANNA MARSZEWSKA, DARIA ZASADA, ELZBIETA ZBIKOWSKA, ANNA
CicHY

Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Rodzina skdjkowatych (Unionidae) obejmuje stodkowodne gatunki matzy
wystepujace w plynacych i stojacych wodach Europy, Ameryki Péinocnej, Azji i
Afryki. W Polsce Unionidae s3 reprezentowane przez cztery rodzaje: 1) Unio z
rodzimymi gatunkami - U. crassus, U. pictorum, U. tumidus; 2) Anodonta z
przedstawicielami 4. anatina 1 A. cygnea; 3) Pseudanodonta z P. complanata oraz 4)
po raz pierwszy zarejestrowany w Polsce w latach osiemdziesigtych XX wieku rodzaj
Sinanodonta obejmujacy naptywowy gatunek - S. woodiana.

Matze skojkowate sa pierwszymi i drugimi zywicielami posrednimi w cyklu
zyciowym przywr digenicznych, zapewniajac pasozytom przestrzen do namnazania si¢ i
zrodto pokarmu. Prowadzone w Europie badania nad zarazeniem Unionidae larwami
Digenea wykazaty, ze bogactwo gatunkowe przywr u skdjkowatych jest stosunkowo
niewielkie i obejmuje przywry nalezace przede wszystkim do rodzin Bucephalidae i
Gorgoderidae. Wsrod wystepujacych u skojkowatych przedstawicieli pierwszej rodziny
nalezy wymieni¢ dwa gatunki: Rhipidocotyle fennica, pasozytujacy migdzy innymi w A.
anatina, oraz R. kampanula, odnotowany zaréwno w rodzimych A. anatina i U.
pictorum, jak réwniez w gatunku obcym, S. woodiana (A. Cichy, dane
niepublikowane). Rodzina Gorgoderidae obejmuje z kolei gatunki przywr rézniace si¢
zywicielskim spektrum (Unionidae, Sphaeridae, Dreissenidae), morfologia i
behawiorem postaci larwalnych (cerkarii), miejscem lokalizacji w zywicielu i
odmiennymi drogami zamykania cyklu zyciowego. W zwiazku z tym opracowanie
pelnej systematyki tej grupy ptazincow jest trudne, a poszczegélne taksony sa czesto
diagnozowane jedynie do poziomu rodzaju. U przedstawicieli europejskich Unionidae
zanotowano do tej pory obecno$é Phyllodistmum sp. u A. anatina i P. elongatum
u A. cygnea. Badania eksperymentalne pozwolilyby oceni¢, czy
wymienione wyzej Phyllodistomum sp. i P. elongatum

reprezentujg ten sam gatunek.

Potaczenie tradycyjnych metod stosowanych w diagnostyce morfologiczne;j
przywr digenicznych z nowoczesnymi technikami molekularnymi moze rzuci¢ nowe
$wiatlo na rzeczywiste bogactwo gatunkowe Digenea u migczakow.
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SLIMAKI LADOWE POZARZYSK NA BAGNACH
BIEBRZANSKICH

MAGDALENA MARZEC
Suwalski Park Krajobrazowy

Badania prowadzono w latach 2008—-2009 w Biebrzanskim Parku Narodowym,
na torfowisku Biele Suchowolskie, na ktorym w roku 2002 mial miejsce
wielkoobszarowy pozar (spaleniu ulegto 800 z 1030 ha torfowiska). Celem badan byto
stwierdzenie, czy: 1) na ocalalych od pozaru fragmentach torfowisk utrzymuja sig¢
populacje zwierzat, mogace by¢ zrodlem rekolonizacji dla ptatow wypalonych; 2) kilka
lat po pozarze nastapito zasiedlenie wypalonych wcze$niej obszarow przez gatunki
charakterystyczne dla niewypalonych ptatow torfowiska i/lub przez gatunki nowe,
charakterystyczne dla innych zbiorowisk. Wyznaczono 9 powierzchni probnych — kazda
o powierzchni 1 ha: nietknigte pozarem (4 powierzchnie) oraz wypalone (5
powierzchni). Proby ilosciowe (przesiewka roélin i wierzchniej warstwy gleby z
powierzchni 0,5 m”) pobierano w czerwcu i wrzesniu przez 2 kolejne lata.

Na badanym terenie stwierdzono facznie 15 gatunkéow §limakéw ladowych:
Carychium minimum, Succinea oblonga, S. putris, Oxyloma elegans, Cochlicopa
lubrica, Vertigo angustior, V. pygmaea, Pupilla pratensis, Vallonia pulchella, V.
costata, Punctum pygmaeum, Vitrina pellucida, Nesovitrea hammonis, Euconulus
alderi, Bradybaena fruticum. Wszystkie kontrolowane powierzchnie byly zasiedlone
przez populacje od 4 do 10 gatunkow. Platy niewypalone sa bogatsze w gatunki
(Srednio 7,5 gatunku na powierzchni¢) od ptatow wypalonych (Srednio 5,2 gatunku na
powierzchni¢). Powierzchnie badawcze roznily si¢ skladem gatunkowym s$limakow
ladowych, ale nie zaobserwowano duzych réznic pomigdzy poszczegdlnymi typami
powierzchni (wypalone vs niewypalone). Jedynym gatunkiem obecnym na wszystkich
kontrolowanych powierzchniach byta V. pulchella.

Wnhioski: 1) okres kilku lat po pozarze jest dostateczny, aby dawne pozarzyska
zostaly zasiedlone przez $limaki ladowe; 2) malakofauna torfowiska Biele
Suchowolskie jest uboga, a rdznice pomigdzy wypalonymi i niewypalonymi ptatami
torfowiska sa niewielkie; 3) pozar mogt mie¢ negatywny wplyw na malakofaung ptatow
nie objetych pozarem; 4) rekolonizacja siedlisk zachodzi glownie w malej skali, tj. z
terendw bezposrednio sasiadujacych.
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BADANIA GENETYCZNE CEPAEA VINDOBONENSIS
(GASTROPODA: PULMONATA: HELICIDAE)

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK, ROBERT RUTKOWSKI
Muzeum i Instytut Zoologii, Polska Akademia Nauk, Warszawa

Dotychczas prowadzono niewiele badan molekularnych dotyczacych Cepaea
vindobonensis. Obejmowaty one glownie studia nad liczba chromosomow oraz losowo
amplifikowanego DNA (RAPD) (Gill, Cain 1986; Kramarenko 2009).

Celem projektu byto opracowanie podstaw metodyki badan genetycznych C.
vindobonensis oraz sprawdzenie przydatnosci markeréw mikrosatelitarnych
opracowanych dla gatunku pokrewnego C. nemoralis. W pierwszym etapie prac
laboratoryjnych zastosowano metodyke konserwacji slimakow opisana w pracy Wiktora
(2004). Nastepnie pobrano okoto 5 mg tkanki (fragment nogi), rozdrobniono skalpelem
i poddano ekstrakcji z wykorzystaniem zestawu NucleoSpin®Soil i pétautmatycznego
systemu do izolacji DNA firmy FujiFilm. Uzyskane ekstrakty postuzyty jako matryca
do przeprowadzenia reakcji tancuchowej polimerazy. Amplifikacji poddano pigé
markerow mikrosatelitarnych opisanych dla C. nemoralis (Davison 1999): Cnel, Cne6,
Cnel0, Cnell, Cnel5) (tzw. cross-amplifikacja markeréw mikrosatelitarnych).
Zastosowano metodyke opisana w pracy Schweiger i in. (2004): mieszanina reakcyjna
sktadata si¢ z 2 pl ekstraktu DNA, 12.5 ul RedTaq Ready MIX (Sigma-Aldrich), po 1
ul kazdego z pary starterow i 8.5 ul wody (PCR grade water, Sigma-Aldrich). W profilu
termicznym reakcji zastosowano temperatur¢ przylaczania starterow 57°C. Sukces
amplifikacji (obecno$¢ produktu PCR) oceniano metoda elektroforezy w zelu
agarozowym. Poniewaz zastosowanie temperatury przylaczania starterow z publikacji
Schweiger i in. (2004) nie doprowadzito do amplifikacji markeréw mikrosatelitarnych u
C. vindobonensis, przeprowadzono seri¢ nastepnych reakcji obnizajac stopniowo
temperature przylaczania starterow od 55°C do 48°C. Analiza produktow tych reakcji
metoda elektroforezy wykazala, ze obnizenie temperatury przytaczania pozwolito
zamplifikowa¢ dwie (Cnel0 i Cnell) sposrod pigciu testowanych sekwencji
mikrosatelitarnych. Cho¢ potwierdzenie specyficznosci uzyskanych produktow PCR
wymaga analizy na sekwenatorze automatycznym, wydaje si¢, ze sukces cross-
amplifikacji w przypadku C. vindobonensis ksztaltuje si¢ na poziomie 40%, czyli
nizszym niz w przypadku innych eksperymentow cross-amplifikacji markerow
mikrosatelitarnych w obregbie tego samego rodzaju u innych gatunkéw $limakow.
Badania wskazuja, ze w przypadku C. vindobonensis nalezy szukaé¢ dodatkowych
markeré6w molekularnych do prowadzenia badan na poziomie populacyjnym.
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HISTORYCZNE KOLEKCJE MUSZLI CEPAEA
VINDOBONENSIS W WARSZAWIE I WE LWOWIE

DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK ', ANNA HIRNA?, KATIA RYBKA®

'Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa
*Institute of Ecology of the Ukrainian Carpathians of the NAS, Lviv, Ukraine

Historyczne kolekcje muszli Cepaea vindobonensis gromadzone od XIX wieku
przez wielu polskich i zagranicznych przyrodnikow wchodza w sktad malakologicznych
zbioré6w przechowywanych w Muzeum i Instytucie Zoologii PAN w Warszawie oraz
Muzeum Przyrodniczym im. Dzieduszyckich we Lwowie.

Kolekcja muszli C. vindobonensis w Muzeum i Instytucie Zoologii PAN
obejmuje ponad 850 okazéw. W skiad kolekcji wchodzg materialy pozyskane gtownie
przez A. Wagnera (muszle z Austrii, Czech, Rumunii, Bo$ni i Hercegowiny, Serbii,
Macedonii i Chorwacji z lat 1886-1926), W. Polinskiego (okazy z Austrii, Rumunii,
Wegier, Ukrainy z lat 1913-1929), A. Riedla, A. Goljana i M. Mroczkowskiego (muszle
z Bulgarii z 1950 roku). Na kolekcje sktadaja si¢ rowniez pojedyncze muszle C.
vindobonensis zebrane m. in. przez O. Retowskiego w Chorwacji, W. Zaborskiego i J.
Grochmalickiego na Ukrainie w latach 1916-1918, S. Weignera w Albanii w 1918 roku,
A. Jankowskiego w Rumunii w 1930 roku i H. Jawlowskiego w Butgarii w 1932 roku.
Materiaty C. vindobonensis pochodzace z terendw Polski opisata D. Mierzwa (2009).

Muzeum Przyrodnicze im. Dzieduszyckich we Lwowie przechowuje ponad
380 muszli C. vindobonensis. Najstarsze materialy zostaly zebrane przez J.
Bakowskiego (muszle z Polski i Ukrainy z lat 1876-1881), A. Krasuckiego i W.
Polinskiego (okazy z Ukrainy z lat 1919-1925). W sklad zbioru wchodza takze
materialty z Ukrainy przekazane do Muzeum przez takich kolekcjonerow jak S. S.
Kramarenko (proby z 1995 roku), L. M. Khlus (okazy z 2003 roku) i A. Sich (materiaty
niedatowane).

Materialy dowodowe i poréwnawcze w postaci kolekcji muzealnych stanowia
cenne zrodto informacji o C. vindobonensis, slimaku, ktory obecnie nalezy do zwierzat
zagrozonych wyginigciem.
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CZYNNIKI WPLYWAJACE NA ZARAZENIE PRZYWRAMI
DIGENICZNYMI U SZCZEZUI ZWYCZAJNEJ ANODONTA
ANATINA

ToMASZ MULLER', MARCIN CZARNOLESKI, ANNA MARIA LABECKA®?,
ANNA CICHY”, KATARZYNA ZAJAC', DOMINIKA DRAGOSZ-KLUSKA®

"nstytut Ochrony Przyrody PAN, Krakow
* Instytut Nauk o Srodowisku, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow
? Katedra Zoologii Ogélnej, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin
*Katedra Zoologii Bezkregowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Matze stodkowodne sa zywicielami posrednimi przywr digenicznych, jednak
czynniki determinujace infekcje nie sa dobrze poznane. Dlatego przeprowadziliSmy
badania porownawcze pobierajac proby szczezui pospolitej (Anodonta anatina) z 18
jezior potnocno-wschodniej Polski 1 sprawdzilismy, w jaki sposob pte¢ malzy, ich wiek,
stopien obro$nigcia muszli przez racicznicg zmienna (Dreissena polymorpha) oraz
warunki $rodowiska wplywaja na zarazenie pasozytami. OcenialiSmy preferencje
pasozytow co do wyboru miejsca infekcji (gonady lub/i trzustkowatroby) oraz
okresliliSmy wplyw pasozytow na ptodnos¢ samic.

Szczezuje byly zarazone przywrami Rhipidocotyle campanula i
Phyllodistomum sp. Wskaznik infekcji byl wyzszy u starszych matzy i samic, ale nie byt
zwiagzany z biomasa obrastajacych muszle racicznic, trofig jezior, warunkami
termicznymi wody oraz dostepnoscia Ca>". Pasozyty wystepowaly czesciej w gonadach
niz w trzustkowatrobie. Zarazone samice rzadziej inkubowaty glochidia, ponadto liczba
glochidiow w komorach lggowych ich skrzeli byta mniejsza niz u samic niezarazonych.

Przypuszczamy, ze ryzyko zarazenia przywrami wzrasta wraz z objgtoscia
wody przefiltrowane] przez szczezuje w ciagu zycia i/lub wraz z iloécia zasobow
reprodukcyjnych gospodarza dostgpnych dla pasozytow. Ten mechanizm wyjasnialby,
dlaczego pasozyty cze$ciej wystgpowaty u starszych matzy, u samic oraz w gonadach.
Przyszte badania interakcji zachodzacych miedzy stodkowodnymi matzami i przywrami
digenicznymi powinny uwzglednia¢ kontekst biologiczny ztozonych cykli zyciowych
tych pasozytow — w tym obecnos¢ ryb — ich kolejnych zywicieli.

Badania zostaty sfinansowane z §rodkéw na nauk¢ MNiSW w latach 2007-2011 jako
projekt badawczy nr NN304 1176 33.

54



XXX Krajowe Seminarium Malakologiczne

GWALTOWNY WZROST SMIERTELNOSCI SZCZEZUI
POSPOLITEJ ANODONTA ANATINA I SKOJKI MALARZY
UNIO PICTORUM W ZBIORNIKU WODNYM W HAMRZYSKU

MALGORZATA OZGO

Instytut Biologii Srodowiska, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

W wyrobisku potorfowym w miejscowosci Hamrzysko (dolina Noteci) w 2005
stwierdzono wystgpowanie trzech gatunkow malzy: szczezui wielkiej Anodonta cygnea,
szczezui pospolitej Anodonta anatina oraz skdojki malarzy Unio pictorum, i podj¢to
szczegblowy monitoring ich populacji. Od 2010 w prébach pobieranych z wybranych
cze$ci zbiornika okreslano udziat zywych i martwych osobnikow. Catkowita wielkosé
prob w latach 2010 i 2014 wynosita odpowiednio 2716 1 2398 osobnikow, w
pozostatych latach - od 547 do 676 osobnikow. W przypadku szczezui wielkiej udziat
martwych osobnikéw w zbiorze utrzymywat si¢ na stabilnym poziomie okoto 2-6%. W
przypadku skojki malarzy w latach 2010-2013 wahat si¢ od 3% do 11%, natomiast w
2014 wyniost az 46%. Jeszcze drastyczniej wzrost w przypadku szczezui pospolitej; w
latach 2010-2013 wahat si¢ od 17% do 30% (2010 — 30%, 2011 — 17%, 2012 — 29%,
2013 — 24%), natomiast w 2014 wynosit 82%. W efekcie w ciagu 5 lat udziat szczezui
wielkiej wsrod zywych osobnikow wzrost z 33% do 62%, skojki malarzy zmalat z 46%
do 33%, a szczezui pospolitej - z 21% do zaledwie 5%. Wzrost $miertelnosci skojki
malarzy moze by¢ zwiazany ze wzrastajacym zamuleniem zbiornika. Wzrost
$miertelnosci szczezui pospolitej jest trudny do wythumaczenia. Jedng z mozliwosci jest
rozprzestrzenienie si¢ nieokreslonego czynnika chorobotwoérczego. Zrédtem infekcji
mogt by¢ osobnik szczezui chinskiej, znaleziony w zbiorniku w 2014, prawdopodobnie
wrzucony tam przez postronng osobeg.
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A DATABASE FOR CEPAEA VARIATION IN POLAND

MALGORZATA OZGOI, BEATA M. POKRYSZKOZ, ROBERT A. D.
CAMERON>?

'Faculty of Natural Sciences, Kazimierz Wielki University, Bydgoszcz
*Museum of Natural History, Wroctaw University, Wroctaw
*Department of Animal and Plant Sciences, University of Sheffield, Sheffield, UK
*Department of Zoology, the Natural History Museum, London, UK

As a result of numerous studies on the shell colour and banding polymorphism
of Cepaea nemoralis (L) in Poland, we have accumulated a large number of records that
are widely distributed across the country. Including unpublished records, and those
contributed by Matgorzata Ozgo’s students, we have ca. 830 records of this variation
complete with accurate locations and habitat categorisation. We also have many fewer
and unpublished records of variation in C. hortensis (Miiller). We know that others have
also got unpublished records, and there are some others entered in the Evolution
Megalab database covering the whole range. The latter are limited, because some
variants were combined for simplicity when briefing amateur recorders.

The data we have show some interesting trends, and they also act as a baseline
for monitoring changes over time. The coverage is far from even or complete, and
because C. nemoralis is spreading, it provides an excellent opportunity to study
evolution in action. Equally, the native C. hortensis has been ignored for too long and
we know that there are “hotspots” where the variation is unusually great. We would like
to make this database “live”, with new contributors joining us in any analyses or
publications that arise from it. We invite those interested to give us contact details. If
there is enough interest, we will produce standard recording templates and instructions.
It should be easy to accumulate 2000 or more records, which would give a good basis
for countrywide analyses, and with greater precision than that achieved in the Megalab.
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POROWNANIE POZIOMU EKSPRESJI GENOW
KODUJACYCH AKWAPORYNY U SLIMAKA LADOWEGO
HELIX POMATIA L. 1 SLODKOWODNEGO LYMNAEA
STAGNALIS (L.)

JOANNA R. PIENKOWSKA, EWA KOSICKA, ANDRZEJ LESICKI

Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan

Selektywny transport substancji poprzez bton¢ komorkowa gwarantuje
wystepowanie optymalnych warunkow wewnatrz komorki. Istnienie kanatéw wodnych,
zbudowanych z akwaporyn nie tylko umozliwia szybki transport wody przez btong, ale
rowniez pozwala na regulowanie tego procesu, co gwarantuje zachowanie homeostazy
wodnej zar6wno pojedynczej komorki, jak i catego organizmu. Badania prowadzone
miedzy innymi na owadach wykazaty istnienie wielu réznych akwaporyn w jednym i
tym samym organizmie. Duza liczba réznych akwaporyn wystepuje zwlaszcza w
organach lub tkankach, ktore cechuje szczegélnie aktywne przemieszczanie wody.

Slimaki stanowia duza grupe zwierzat zamieszkujaca skrajnie rézne pod
wzgledem dostepu do wody $rodowiska, a mimo to bardzo stabo zbadang pod katem
biatek odpowiedzialnych za transport wody przez blony biologiczne. W celu
sprawdzenia, jaki wpltyw na liczb¢ akwaporyn oraz poziom ekspresji ich genow ma
srodowisko zycia, do naszych badan wybralismy dwa gatunki $limakow ptucodysznych:
stodkowodny Lymnaea stagnalis (L.) oraz ladowy Helix pomatia L. Wyniki
sekwencjonowania transkryptoméw fragmentéw tkanek pobranych z nogi i nerki L.
stagnalis 1 H. pomatia pozwolily zidentyfikowa¢ dwanascie r6znych akwaporyn u obu
gatunkow $limakow: pig¢ u L. stagnalis oraz siedem u H. pomatia. Analiza sekwencji
aminokwasowej zidentyfikowanych biatek, a doktadniej regionéw odpowiedzialnych za
specyficzno$¢ transportu, pozwolita na wstgpne przypisanie siedmiu z nich do
klasycznych akwaporyn (3 u L. stagnalis i 4 u H. pomatia), transportujacych gtownie
wodeg, i pigciu do akwagliceroporyn (2 u L. stagnalis 1 3 u H. pomatia), transportujacych
oprocz  wody rowniez glicerol. Na podstawie podobienstwa sekwencji
aminokwasowych potaczono sze$¢ z nich w trzy odpowiadajace sobie pary. Jednakze
poziom ekspresji genow kodujacych akwaporyny tworzacych pary jest rézny w
analizowanych organach u obu §limakow. Wynik ten sugeruje, Ze istnieje zalezno$é¢
pomigdzy organo-specyficznym wzorcem ekspresji gendéw akwaporynowych a
srodowiskiem zycia badanego organizmu.

Badania finansowane z grantu NCN numer DEC-2011/01/B/NZ4/00630
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MALAKOLOGIA POLSKA - HISTORIA, STAN OBECNY,
PERSPEKTYWY
2000-2013

BEATA M. POKRYSZKO', ANDRZEJ LESICKI?, TOMASZ K. MALTZ'

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
*Zaktad Biologii Komérki, Uniwersytet im. A. Mickiewicza, Poznan

Stowarzyszenie Malakologow Polskich powstalo w roku 1995, a Krajowe
Seminaria Malakologiczne odbywaty si¢ od 1985 roku. Nasze opracowanie przedstawia
dziatalno$¢ SMP ze szczegdlnym uwzglednieniem lat 2000-2014; histori¢ wczesniejsza
opisano w tomiku wydanym z okazji XV Krajowego Seminarium Malakologicznego.
Obecnie mamy 63 czlonkow i 6 cztonkéw honorowych. Od czasu XV Seminarium SMP
organizowato kolejne Seminaria i wydawato kolejne numery Folia Malacologica.
Zarowno SMP i Seminaria, jak i Folia Malacologica przyczynity si¢ do rozwoju
malakologii polskiej oraz ochrony zagrozonych gatunkéw migczakow. Folia
Malacologica zostaty zatozone w roku 1987 i majg migdzynarodowy charakter; do tej
pory staty si¢ miejscem opublikowania 243 artykutow oryginalnych i przegladowych,
18 recenzji ksigzek, 27 sprawozdan z konferencji i kongresow, oraz 6 artykutow
okoliczno$ciowych. Laczna liczba publikacji w rocznikach Folia Malacologica 1-21 to
294, z czego 55 to prace autoréOw zagranicznych, a 23 - autor6w zagranicznych we
wspotautorstwie z autorami polskimi. Do zeszytu 21(4) wlacznie swoje prace
drukowato tu 157 autoréw polskich i 83 autorow zagranicznych z 21 krajéw. Najliczniej
reprezentowane w Folia dziedziny to: 1. migczaki kopalne, 2. systematyka, ewolucja i
filogeneza, 3. ckologia i ochrona, 4. cykle zyciowe, rozwdj i behawior, oraz 5.
faunistyka. Do tej pory odbylo si¢ 29 Krajowych Seminariow Malakologicznych,
organizowanych w roznych miejscach Polski przez rézne osrodki, i czgsto z udziatem
gosci z zagranicy. Wielu polskich malakologéw uczestniczy w rdéznego rodzaju
konferencjach europejskich, a takze w Swiatowych Kongresach Malakologicznych.
Liczba wystapien i uczestnikow Seminariow rosta w kolejnych latach. Obserwowane
trendy to: wzrost wystapien poswieconych ekologii i ochronie w latach 1985-2004,
wzrost liczby prac po$wigconych réoznym aspektom malakologii stosowanej i prac o
ro6znych aspektach cykli zyciowych, rozwoju i behawioru migczakéw. Inny trend polega
na wzroscie liczby prac opartych w catosci lub czeSciowo na wynikach badan
molekularnych. Wazna tendencja polega na wzroscie proporcji badan wykonywanych
zespolowo w stosunku do prac jednoautorskich. Pod wzgledem reprezentowanych
dziedzin malakologia polska nie odbiega od tendencji $wiatowych. Liczba o$rodkow
malakologicznych w Polsce to 14; w wigkszoS$ci reprezentowana jest wiecej niz jedna
dziedzina malakologii. Dziedziny reprezentowane przez najwigksza liczbe osob i bardzo
dobrze si¢ rozwijajace to: cykle zyciowe migczakdow stodkowodnych i ladowych,
ekologia i ochrona zespotdow migczakow stodkowodnych, badania z pogranicza
ekologii, biogeografii i ochrony zespotow i/lub gatunkow $limakow ladowych, migczaki
kopalne, badania systematyczno-filogenetyczno-ewolucyjne, malakologia stosowana i
fizjologia migczakoéw. W ciagu ostatnich lat ukazalo si¢ kilka publikacji ksigzkowych,
popularnych lub specjalistycznych, autorstwa naszych malakologow.
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WPLYW BARWY SWIATEA NA PARAMETRY ROZRODU I
TEMPO WZROSTU SLIMAKA HELIX ASPERSA ASPERSA

PRZEMYSEAW POL, MACIEJ LIGASZEWSKI

Instytut Zootechniki PIB, Dziat Technologii, Ekologii i Ekonomiki Produkcji
Zwierzgcej, Balice

W kregach niektorych krajowych producentdow rozwazana jest obecnie
koncepcja uzupetniania mieszanego systemu produkcji §limakoéw o system zamkniety.
Koncepcja ta zwigzana jest z rosngca zmienno$cig naszego klimatu, a zwlaszcza z coraz
pdzniej ustgpujacymi przymrozkami wiosennymi oraz krotkim i upalnym latem, co
powoduje obnizenie wydajnosci produkcji towarowej w chowie polowym. Mozliwos$¢
catorocznej produkcji $limaka szarego (Helix aspersa aspersa) w warunkach S$cisle
kontrolowanych, a wigc w klimatyzowanych pomieszczeniach zamknigtych, wymaga
migdzy innymi zaprojektowania i przetestowania odpowiedniego systemu o$wietlenia.
Wiedza na ten temat jest bardzo ograniczona, a literatura naukowa, dotyczaca na
przyktad wptywu koloru $wiatla na tempo wzrostu i przezywalnos¢ §limaka szarego czy
liczbe znoszonych prze niego jaj, praktycznie nie istnieje. Dlatego zbadanie wptywu
fizycznych parametrow os$wietlenia na skuteczno$¢ rozrodu i tempo wzrostu $limaka
szarego w systemie zamknigtym jest uzasadnione naukowo i ma potencjalnie duze
znaczenie praktyczne.

W zwiazku z powyzszym aktualne staje si¢ zagadnienie optymalizacji jakos$ci
o$wietlenia pomieszczen fermowych dla §limakoéw. Wprawdzie w literaturze brak jest
wzmianek o wptywie koloru $wiatta na rozréd i tempo wzrostu §limakéw ladowych,
jednak praktyczne obserwacje hodowcow wskazuja na korzystny wplyw S$wiatla
czerwonego. Dlatego, w ramach omawianych badan przyjeto hipotez¢ robocza, ze
odpowiedni kolor §wiatta moze korzystnie wptywac¢ na efektywno$é rozrodu jadalnego
slimaka duzego szarego oraz tempo wzrostu jego wylegu.

Eksperyment zostal przeprowadzony w dwoch etapach, z wykorzystaniem
widma $wiatta widzialnego wydzielonego przedziatami dtugosci fal odbieranych jako
wrazenie roznych barw: 400 nm fiolet; 440 nm niebieski; 480 nm cyjankowy; 520 nm
zielony; 560 nm z6lty; 600 nm pomaranczowy; 640 nm czerwony; 495 — 780 nm
$wiatlo dla grupy kontrolnej. Czgs$¢ eksperymentalng wykonano w Instytucie
Zootechniki Panstwowego Instytutu Badawczego w Balicach. W pierwszym, trwajacym
35 dni etapie badano wptyw koloru $wiatta na liczbe znoszonych jaj, a w drugim - na
tempo wzrostu wylegu do piatego tygodnia zycia, mierzonego $rednica muszli i masa
ciata §limakow.

W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w doswiadczalnej
reprodukcji §limaka szarego: 1) liczba zniesionych jaj w przeliczeniu na jednego
reproduktora byla najwyzsza w warunkach o$wietlenia $wiattem cyjankowym,
pomaranczowym oraz czerwonym (odpowiednio 8%, 14% i 14% wiecej niz w grupie
kontrolnej); 2) najszybsze tempo wzrostu $rednicy muszli oraz masy ciata wylegu
$limakow uzyskano w grupach poddanych oddzialywaniu $wiatla zielonego,
pomaranczowego oraz czerwonego; 3) stwierdzono, ze §wiatlo koloru cyjankowego
oraz z6itego wywiera niekorzystny wplyw na przezywalno$¢ wylegu $limaka szarego;
4) zastosowanie o$wietlenia diodowego sprawito, ze temperatura wewnatrz kuwet
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doswiadczalnych nie podnosita si¢ powyzej optymalnej dla §limakow temperatury
powietrza, dzigki czemu $limaki nie byly narazone na nadmierne wysychanie.
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TRWALA ADAPTACJA CZY PLASTYCZNOSC
FENOTYPOWA?

MALGORZATA PROCKOWI, ELZBIETA KUZNIK-KOWALSKA®

'Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw
*Zaktad Systematyki i Ekologii Bezkregowcow, Instytut Biologii, Uniwersytet
Przyrodniczy, Wroctaw

Trochulus striolatus to $limak ladowy wystepujacy w poétnocno-zachodniej
Europie i wykazujacy olbrzymia zmienno$¢ wielkosci muszli zar6wno wewnatrz
populacji, jak 1 miedzy populacjami. W celu okreslenia wpltywu czynnikow
klimatycznych na wielko$¢ i ksztalt muszli tych $limakow zmierzono muszle
pochodzace z czterech stref biotycznych, tj. nizin, pogorza, gor i pigtra subalpejskiego.
Stwierdzono istotna negatywna zaleznos¢ wielkosci muszli od wysokosci nad
poziomem morza, sumy opadéw latem oraz rocznych. Pozytywna korelacje wielkosci
muszli odnotowano dla $redniej temperatury rocznej oraz mierzonej latem i zima.
Wyjasnieniem prawidlowosci zmniejszania si¢ wielko$ci muszli wraz ze wzrostem
wysokos$ci n.p.m. moze by¢ skrocony okres wzrostu jako odpowiedZ na krotszy sezon
wegetacyjny w gorskich regionach Europy kontynentalnej (ok. 180 dni) w poréwnaniu
z nizinnymi obszarami klimatu oceanicznego, charakteryzujacymi si¢ nie tylko
dluzszym sezonem wegetacyjnym (252 dni), ale réwniez mniejszymi rocznymi
amplitudami temperatur i bardziej rownomiernymi opadami w ciggu roku. Ponadto
charakterystyczny dla tych obszaréw brak okreséw suszy i mroznych zim powoduje, ze
slimaki moga kontynuowac wzrost bez koniecznosci estywacji i hibernacji, co prowadzi
do zwickszenia $redniej wielkosci muszli. Nasze wyniki odpowiadaja odwrotno$ci
reguly Bergmanna i sugeruja, ze w klimacie umiarkowanym zroéznicowanie wielkosci
ciata jest zalezne od sezonowo$ci oraz wspotdziatania takich czynnikow, jak
temperatura i wilgotnos$¢. Ostateczny rozmiar muszli T striolatus jest prawdopodobnie
odpowiedzig na lokalne czynniki Srodowiskowe i/lub klimatyczne.
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WPLYW DRAPIEZNICTWA, CECH (MIKRO)SIEDLISKA I
STRUKTURY KRAJOBRAZU NA FREKWENCJE FORM
BARWNYCH W LOKALNYCH POPULACJACH WSTEZYKA
GAJOWEGO CEPAEA NEMORALIS (L.)

ZUZANNA M. ROSINl, ZBIGNIEW KWIECINSKIZ, ANDRZE] LESICKII, P1IO0TR
TRYJANOWSKI", PIOTR SKORKA>

'Zaktad Biologii Komorki, Instytut Biologii Eksperymentalnej, Uniwersytet im. Adama
Mickiewicza, Poznan
*Ogrod Zoologiczny, Poznan
*Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan

Wisrdd hipotez probujacych wyjasni¢ przyczyny ewolucji polimorfizmu cech
morfologicznych zwierzat dominuja zatozenia o selekcji drapiezniczej oraz
heterogenicznosci siedliskowej. Jednakze dziatanie tych czynnikow moze byé
modyfikowane przez zréznicowang w skali przestrzennej strukture krajobrazu, czego
dotad nie brano pod uwage. Zbadano wptyw struktury (mikro)siedliska, drapieznictwa i
struktury krajobrazu na obecno$é¢ i zageszczenie populacji wstezyka gajowego Cepaea
nemoralis (L.) oraz frekwencje form barwnych w tych populacjach. Badania
prowadzono na trzech obszarach Polski: w okolicach Gdanska, Poznania oraz Ostrowa
Wielkopolskiego, w okresie od maja do pazdziernika 2012. Dane zebrane w trzech
kontrolach 76 kolonii C. nemoralis oraz w losowo wyznaczonych punktach kontrolnych
analizowano uogdélnionym modelem mieszanym (GLMM) oraz analiza redundancji
(RDA). Wplyw badanych czynnikow zalezal od skali przestrzennej. W skali
mikrosiedliska obecnos¢, zageszczenie populacji oraz frekwencje morf byly istotnie
zalezne od struktury roslinnosci oraz drapieznictwa. W skali siedliska i krajobrazu
obecnos¢ oraz zaggszczenie kolonii wstezyka byly w istotnej pozytywnej relacji z
procentowym udzialem siedlisk ludzkich w powierzchni, zggszczeniem drog,
obecnoscia $mieci oraz zaggszczeniem ptasich drapieznikow. Liczebno$¢ §limakow
byla negatywnie zwiazana z liczebnoscia drozdow. Presja drapieznicza ze strony
gryzoni byla pozytywnie zalezna od powierzchni kolonii. Udziat form barwnych w
koloniach wstezyka zalezal od presji drapiezniczej gryzoni (pozytywnie), zaggszczenia
droég (pozytywnie) oraz procentowego udziatu lasow w powierzchni (negatywnie).
Formy morfologiczne C. nemoralis istotnie roznity si¢ w odpowiedziach na badane sity
selekcyjne, co wskazuje, ze zréznicowanie czynnikéw $rodowiskowych oraz ich
wzajemne oddzialywanie na réznych poziomach skali przestrzennej moze przyczyniaé
si¢ do utrzymywania si¢ polimorfizmu w populacjach tego gatunku.

Badania byly finansowane z grantu NCN nr 2011/01/N/NZ8/02015.
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KOLEKCJA MALAKOLOGICZNA JOZEFA BAKOWSKIEGO W
MUZEUM PRZYRODNICZYM IM. DZIEDUSZYCKICH WE
LWOWIE

KATIA RYBKAl, DOMINIKA MIERZWA-SZYMKOWIAK®

'Institute of Ecology of the Ukrainian Carpathians of the NAS, Lviv, Ukraine
*Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Warszawa

Glowna postacia tworzaca kolekcje malakologiczne w  Muzeum
Przyrodniczym im. Dzieduszyckich we Lwowie byt wybitny badacz migczakow Galicji,
zyjacy w drugiej potowie XIX wieku, Jozef Bakowski.

J. Bakowski (1848-1887) — zoolog, nauczyciel przyrody - zajmowal si¢
faunistyka i zoogeografia slimakéw ladowych i stodkowodnych. Badania koncentrowat
na galicyjskim Podolu oraz wzdtuz rzek: Dniestr, Zbrucz i Seret. Byl cztonkiem
Komisji  Fizjograficznej Akademii Umiejgtnosci i Polskiego Towarzystwa
Przyrodnikéw im. M. Kopernika oraz cztonkiem zarzadu gltownego Towarzystwa
Pedagogicznego.

Wyniki badan publikowal glownie w dwoch czasopismach: Sprawozdanie
Komisyi Fizyograficznej AU (m. in. Mieczaki z okolic Bobrki i Przemyslan, 1879;
Mieczaki zbierane na Podolu w r. 1879 z tabl. litogr., 1880) i Kosmos (m. in. Mieczaki
tatrzanskie, 1883; Migczaki galicyjskie, 1884). Mimo krotkiego zycia dokonat
znacznego wkladu w badania migczakoéw ladowych i stodkowodnych Polski i Ukrainy.
Glowne dzieto J. Bakowskiego pt. Mieczaki zostalo wydane we Lwowie w 1892 — po
jego $mierci. Praca powstala na podstawie r¢kopisu Bakowskiego zawierajacego opis
migczakow Polski, notatek oraz kolekcji pozostawionych w Ilwowskim muzeum.
Zostata ukonczona przez M. A. Lomnickiego, kustosza Muzeum Dzieduszyckich we
Lwowie.

J. Bakowski, w latach 1885-87, zorganizowal dziat malakologiczny w Muzeum
Dzieduszyckich, gdzie przekazat swoje zbiory. Kolekcja Bakowskiego obejmuje 107
gatunkow $limakow ladowych nalezacych do 18 rodzin. Materiaty zawierajace ponad
11,5 tysiaca muszli zostaly zebrane glownie na Ukrainie (m. in. w okolicach Iwano-
Frankiwska, Lwowa, Tarnopola) i w Polsce (m. in. w okolicach Rzeszowa, Strzyzowa,
Przemysla, Krakowa, Zakopanego, Krynicy). Zastugi J. Bakowskiego zostaty
upamiegtnione w nomenklaturze zoologicznej. Nazwy taksonéw zoologicznych takich
jak Lymnaea peregra var. bakowskyana CLESSIN, 1879 i Helicella instabilis var.
bakowskyana CLESSIN, 1879 powstaly od nazwiska Jozefa Bagkowskiego.
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CO SIE KRYJE W SKORUPIE? KONCEPCJE DZIECI NA
TEMAT BUDOWY ANATOMICZNEJ SLIMAKA

ELIZA RYBSKA', ZOFIA SAJKOWSKA', SUE DALE TUNNICLIFFE”

' Wydziatowa Pracownia Dydaktyki Biologii i Przyrody, Wydziat Biologii, Uniwersytet
im. Adama Mickiewicza, Poznan
2 University of London Institute of Education, London, UK

Badania dotyczace tego, jak dzieci interpretuja §wiat, ktory je otacza, rozpoczat
na szeroka skalg Piaget (1929, 1930). Pdézniejsze badania Hatano & Inagaki (1994,
Inagaki 1990) wykazaly, ze dzieci maja swoistego rodzaju wiedzg¢ biologiczna,
okreslang mianem ,,naiwnej biologii” i ze silny wptyw na jej ksztaltowanie wywieraja
doswiadczenia ze wczesnych lat dziecigcych. Taka dziecigca ,,naiwna biologia” czgsto
odbiega od praw naukowych, co prowadzi do powstania biednych przekonan czy
modeli mentalnych rzeczywistosci, ktore nie oddaja jej w petni (np. Carey 1985, Hatano
& Inagaki 1994, Prokop, Kubistko & Fanéovicova 2007;). Owe modele mentalne sa
czesto odporne na zmiany (Trowbridge & Mintzes 1985, 1988, Shneider & Stern 2013,
Hotowka 1986) i stad nawet wsérdd studentéw biologii pojawiaja si¢ takie bigdne
przekonania, jak przynalezno$¢ pingwindow do ssakow a nietoperzy do ptakow (Cardak
2009, Tekkaya 2002). Z drugiej strony Pooley & O’Connor (2000) przedstawili
koncepcje, ze to, co ludzie czujg i co wiedza o Srodowisku, wptywa na ich stosunek do
tego Srodowiska. Koncepcja ta rownie dobrze moze by¢ rozszerzona na zywe
organizmy, jak pajaki czy nietoperze, co wykazali Prokop & Tunnicliffe (2008).
Rowniez lozzi (1989) wykazat w swoich badaniach, Ze to, w co wierza uczniowie, jaka
maja wiedzg i jakie prezentuja postawy, jest silniejszym predyktorem zachowan
prosrodowiskowych niz czysta wiedza o srodowisku.

Rysunki dzieci moga by¢ zrodtem informacji na temat ich koncepcji $wiata.
Jako pierwszy analiza rysunkow dziecigcych w duchu tej idei zajat si¢ Darwin (za
Lobockim 2010). Metoda analizy rysunku ma réwniez swoje zastosowanie, gdy celem
badan jest poznanie koncepcji dzieci na temat wewngtrznej organizacji roslin i zwierzat.
Autorzy tych prac zaznaczaja, ze uczniowie dysponuja szerszym zakresem
merytorycznie poprawnych koncepcji odnosnie zwierzat, ktdre znaja i lubig (tu
najczgsciej wymieniane sg ssaki, a po nich ptaki), natomiast zwierzgta uwazane za
mniej atrakcyjne sa przez nich pomijane i mniej ch¢tnie poznawane. Za szczeg6lnie
zaniedbywane i najstabiej poznane przez uczniow we wszystkich badanych grupach
wiekowych uwazane sa bezkregowce (Trowbridge & Mintzes 1988). Bell (1981)
odnotowat, ze wielu uczniow nie klasyfikuje organizméw, takich jak pajaki czy motyle,
jako przynaleznych do zwierzat. Z kolei Trowbridge & Mintzes (1988) wykazali, ze
blisko 30% badanych zalicza §limaki do plazéw. Koncepcje uczniow na temat budowy
wewnetrznej $limakow nie byly do tej pory zbadane. Celem pracy bylo poznanie
koncepcji uczniow na temat budowy wewnetrznej slimaka oraz wykazanie, w jaki
sposob te koncepcje wykorzystaé w pracy dydaktycznej.

Uczestnikami badania byly dzieci w wieku 5, 7 i 10 lat, ktorym polecono
narysowaé, co wedlug nich znajduje si¢ wewnatrz $limaka. Wyniki pokazuja, ze
uczniowie maja koncepcje na temat wewnetrznej budowy $limakéw oraz ze niektore z
nich nie zmieniaja si¢ z wiekiem. Najczesciej rysowanymi strukturami byly: serce,
uktad mig$niowy i uktad nerwowy. Chlopcy czesciej umieszczali na swoich rysunkach
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$luz oraz inne organizmy, takie jak muchy czy bakterie, niz dziewczynki. Niemniej
uczniowie czgsto umieszczali wszystkie struktury wewngtrzne w stopie, muszle
pozostawiajac pusta. W niektorych pracach uczestnicy umieécili wewnatrz muszli
»dom” §limaka wraz z wyposazeniem, np. meble, telewizor.

Poznanie tych koncepcji ucznidow moze by¢ szczegodlnie istotne dla nauczycieli
i dydaktykow akademickich, poniewaz podczas prowadzonych zaje¢ beda mogli tak
zaprojektowaé zajecia, aby moc nie tylko pozna¢ koncepcje uczestnikow, ale przede
wszystkim pomodc odbiorcom w skonstruowaniu poprawnej merytorycznie wiedzy.
Kolejng wazng przestanka z niniejszych badan jest konieczno$¢ zwrocenia uwagi
ucznidéw na bezkregowce jako organizmy, ktore nie tylko naleza do krolestwa zwierzat,
ale rowniez zyja, czuja, nadaja si¢ do obserwowania zwlaszcza w S$rodowisku
naturalnym, a nawet do hodowli i sprawowania nad nimi opieki. Dziatania takie
sprzyjaja nie tylko konstruowaniu wiedzy uczniowskiej na temat zwierzat, ale przede
wszystkim ksztattowaniu postaw prosrodowiskowych.
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MIECZAKI JAKO WZORCE W TECHNICE I SZTUCE

ANDRZEJ SAMEK
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Krakow

Szersze zainteresowanie przyroda jako zrodlem inspiracji innowacyjnych
rozwigzan technicznych pojawilo si¢ dopiero w drugiej potowie XX wieku, kiedy
powstata nowa dziedzina wiedzy, bionika. Wczesniejsze dziatania w tej dziedzinie byty
glownie intuicyjne. Dotyczyly raczej mato z nauka powiazanego nasladownictwa,
zwlaszcza prob budowy aparatow latajacych na przetomie XIX i XX wieku,
wzorowanych na ptakach.

Ztozono$¢ projektowanych obecnie konstrukcji w budowie maszyn,
konieczno$¢ pracy zespolowej specjalistow wielu dziedzin, wysokie koszty samego
projektowania powoduja, ze dazy si¢ do zmniejszenia stopnia ryzyka poprzez
wykorzystanie wzorcOw zapewniajacych poprawno$¢ rozwiagzania. Wspotczesne
metody projektowania stosowane w budowie maszyn, jak metody intuicyjne, metody
,»burzy mozgow”, metody oparte na teorii wynalazku i szereg innych, doprowadzity
obecnie do bardzo ogodlnej koncepcji projektowania ukierunkowanego na przyrodg.
Coraz cze¢sciej w przyrodzie poszukiwane sg wzorce nowatorskich konstrukcji. Mozna
wyodrgbni¢ dwa sposoby dziatania ze wzgledu na charakter prowadzonych badan: 1)
prowadzone sg badania poznawcze, majace na celu rozpoznanie i opisanie nieznanego
dotad zjawiska w przyrodzie, a ich wyniki moga by¢ w przysztosci wykorzystane w
rozwigzaniach technicznych (bottom up process); 2) poszukuje si¢ analogii pomigdzy
projektowanym systemem technicznym (S7), a zbiorem systemow naturalnych ({Sy}) w
celu wyszukania wzorca, ktory po uproszczeniu bedzie stuzyé jako model (top-down
process).

Analogia pomigdzy projektowanym systemem technicznym (S7), a
poszukiwanym systemem naturalnym (Sy) dotyczy¢é moze: 1) sposobu przemieszczania
si¢, poruszania, a wigc funkcji ruchu, systemu technicznego (F)7) i systemu naturalnego
(Fuy); 2) zmiany stanu wynikajacego z wystepujacych sit zewnetrznych lub naprezen
wywotanych dzialaniem systemu, a wigc funkcji stanu obu systemow (Fsr), (Fsy); 3)
rodzaju, wlasciwosci i budowy materialu (dotyczy to czesci elementarnych), z ktorych
systemy sa zbudowane (mr) (my); 4) struktury systemu, wzajemnego potozenia i
powigzania elementéw; zazwyczaj struktura systemow technicznych opisana jest za
pomoca grafu, gdzie wierzcholki oznaczaja elementy, a tuki wystgpujace pomigdzy
nimi - wiezi (S(W U)r); opis systemu biologicznego jest praktycznie niemozliwy ze
wzgledu na jego zlozono$¢; niekiedy przedstawia si¢ go w bardzo uproszczony sposob.

Mimo ze migczaki nie naleza do gromad, posrod ktorych najczesciej
poszukiwane sg wzorce (sa nimi gtownie stawonogi i kregowce), mozna znalez¢ szereg
interesujacych rozwiazan konstrukcji opartych na migczakach. Dotyczy to glownie
sposobow plywania glowonogdéw, sposobow pelzania $limakéw, materiatdow
tworzacych muszle i ciatlo. Nalezy tu podkresli¢, ze wlasciwie zaden z robotow
ptywajacych wzorowany na przyrodzie nie przekroczyt etapu prototypu. Przejscie do
produkcji, nawet jednostkowej, jest jedna =z najtrudniejszych faz wdrozenia
innowacyjnej konstrukcji. Oprocz nieco starszej, ale interesujacej konstrukeji, jaka jest
autonomiczny robot plywajacy zbudowany w Instytucie Frauenhofera (Bremen),
wzorowany na osmiornicy, pojawil si¢ nowy robot inspekcyjny wykonany w
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uniwersytecie w Osace. O ile pierwszy posiada wielocztonowe ramiona z chwytakami,
wzorowane na o$miornicy, o tyle drugi wykorzystuje wolny ruch ptywania kalamarnic.
Niewiele jest robotow wzorowanych na petzaniu migczakow. W Massachusetts Institute
of Technology MIT (USA) zbudowano dwa roboty ,,Robosnail” o réznym rozwigzaniu
uktadu kinematycznego. Jeden posiada gumowa elastyczna stopg, u drugiego elastyczna
stope zastgpiono pigcioma ruchomymi segmentami. W Japonii powstata wersja szybko
petzajacego robota o podobnej budowie. Pojawily si¢ takze ostatnio niezwykle
interesujace koncepcje elastycznych elementdéw robotow, wzorowane na glowonogach,
opracowane w Uniwersytecie w Harwardzie. Natomiast urzadzeniami powszechnie
uzywanymi w robotyce s3a chwytaki przyssawkowe, wzorowane na przyssawkach
glowonogdéw.

Prowadzone sa badania nad materiatami pochtaniajacymi energig.
Zainteresowanie wzbudzit niedawno poznany glebinowy Slimak Crysomallon
squamiferum. Jego wielowarstwowe wypustki nogi zawieraja czastki siarczku
zelazawego, ttumiacego energi¢. Material taki moze by¢ wykorzystany w kamizelkach
kuloodpornych.

W sztuce migczaki maja od dawna ugruntowana pozycje. Zawsze pobudzaly
artystyczng dziatalno$¢ cztowieka, poczawszy od elementow kapiteli kolumn greckich,
poprzez schody w zamku w Blois w formie lewoskretnej spirali muszli, holenderskie
szkoty malarstwa muszli XVII i XVIII wieku, az po rokoko, nurtu stylistycznego, w
ktérym z pasja uzywano muszli jako elementu dekoracyjnego. I dzisiaj nie przestaja
zachwyca¢ swym ksztaltem i kolorem.
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PRAWDOPODOBNE RYTMY DOBOWE STEZEN
SEROTONINY W HEMOLIMFIE UNIO TUMIDUS 1 TKANKACH
PISIDIUM CASERTANUM

ALEKSANDRA SKAWINAI, P1IO0TR BERNATOWICZZ, MAGDALENA
MARKOWSKA', PIOTR BEBAS'

! Zaktad Fizjologii Zwierzat, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
* Zaktad Paleobiologii i Ewolucji, Wydziat Biologii, Uniwersytet Warszawski,
Warszawa

Swiatlo uwazane jest za gléownego dawce czasu (Zeitgeber) dla zegarow
biologicznych zwierzat. Cialo malzéw, oslonigte muszla, jest zwykle przez nia
chronione przed dostgpem $wiatta; dodatkowo ich tryb zycia - zakopywanie si¢ niemal
w cato$ci w osadzie - utrudnia kontakt ze $wiatlem. Mimo to matze moga mie¢ proste
fotoreceptory w obrebie czutkow na szczelinie wlotowej, ktore przekazujg informacje o
fotoperiodzie do ukladu nerwowego, m. in. poprzez wtdkna serotoninergiczne.
Zaobserwowano, ze stezenie serotoniny w hemolimfie morskiego $limaka Aplysia jest
zalezne od $wiatla. Jak dotad nie zaobserwowano, czy skojki i groszkowki rozpoznaja
sygnaty $wietlne i czy wystgpuja rytmiczne zmiany w stezeniu serotoniny w ich
tkankach i hemolimfie.

W celu ustalenia potencjalnych zaleznosci stgzenia serotoniny od fotoperiodu
lub zegara biologicznego przeprowadzono dwa wstgpne eksperymenty: 1) Unio tumidus
przetrzymywane byly w litoralu jeziora, w naturalnym fotoperiodzie (LD, 12 h $wiatta i
12 h ciemnosci); co cztery godziny izolowano hemolimfe z serca pigciu dorostych
osobnikoéw; 2) Pisidium casertanum pobrano z naturalnego srodowiska i umieszczono
w laboratorium w dwoch grupach: w warunkach naturalnego fotoperiodu (LD, 10 h
$wiatla i 14 h ciemnosci) oraz w stalej ciemnos$ci (DD); co cztery godziny 10 malzow z
kazdej grupy bylo zamrazanych w cieklym azocie, nastgpnie homogenizowano ich
tkanki. Stezenia serotoniny okreslono metoda ELISA.

Po raz pierwszy wykazano prawdopodobne okolodobowe rytmy stezenia
serotoniny w hemolimfie U. tumidus. Zaobserwowano nizsze st¢zenia serotoniny w
czasie dnia i dwa razy wyzsze jej stezenia w ciemnosci. Nie ustalono, czy te zmiany
stezen byly spowodowane zmianami o$wietlenia, czy byly efektem dziatania
endogennego zegara biologicznego. Wykazano okotodobowe rytmy stezenia serotoniny
w tkankach P. casertanum. W warunkach LD zaobserwowano najwyzsze stgzenia
serotoniny pod koniec dnia oraz niskie w czasie nocy i na poczatku dnia. Dodatkowo w
warunkach DD zaobserwowano czterogodzinne przesunigcie maksymalnego stgzenia
serotoniny, najwyzsze warto$ci obserwowano na poczatku subiektywnej nocy, niskie w
czasie subiektywnej nocy i w ciagu subiektywnego dnia. Obserwacje te dowodza, ze
rytmy stezen serotoniny w tkankach P. casertanum sa efektem dzialania endogennego
zegara biologicznego.

Badania finansowano z funduszy Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego na
badania naukowe stuzace rozwojowi mlodych naukowcow oraz uczestnikow studiow
doktoranckich finansowane w wewngtrznym trybie konkursowym dla Wydziatu
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Biologii UW, DSM 501/86-104946 oraz grantu Narodowego Centrum Nauki, No.
NN303803340 (MAP)
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PIERWSZA MITOGENOMICZNA CHARAKTERYSTYKA
EUROPEJSKIEGO SLODKOWODNEGO GATUNKU MALZA
ANODONTA ANATINA

MARIANNA SOROKA', ARTUR BURZYNSKI*"

! Katedra Genetyki, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin
* Instytut Oceanologii, Polska Akademia Nauk, Sopot

? Instytut Biologii i Ochrony Srodowiska, Akademia Pomorska, Stupsk

Anodonta anatina to stodkowodny gatunek matza nalezacy do rodziny
Unionidae, charakteryzujacej si¢ unikatowym sposobem dziedziczenia genomu
mitochondrialnego, zwanym podwdjnie uniparentalnym dziedziczeniem (ang. doubly
uniparental inheritance, DUI). U samcéw wystepuja dwa mocno zrdéznicowane genomy
mitochondrialne (mtDNA): F, typ dziedziczony po matce obecny w tkankach
somatycznych, i M, typ dziedziczony po ojcu zlokalizowany w gametach i plemnikach.
Natomiast u samic obecny jest we wszystkich tkankach tylko jeden rodzaj mtDNA, typu
F. Oba mitochondrialne genomy sa mocno zroéznicowane u Unionidae (ok. 50%), co
sugeruje, ze zjawisko DUI wystepuje u tych stodkowodnych matzy przynajmniej od
200 milionéw lat.

Istnieja duze trudno$ci w badaniu meskich mitochondrialnych genomoéw z
powodu zarowno trudno$ci w ich pozyskaniu, jak i mozliwosci ich pominigcia w
badaniach molekularnych z uwagi na duze molekularne zr6znicowanie. Dlatego do tej
pory zaledwie dla 6 gatunkéw Unionidae na $wiecie opisano kompletne zenskie (F) i
meskie (M) mitochondrialne genomy. Naleza do nich gatunki z Ameryki Pdtnocnej:
Pyganodon  grandis, Utterbackiia pennisularis (Anodontinae), Venustaconcha
ellipsiformis, Quadrula quadrula (Ambleminae) i Azji: Solenaia carinum, Inversidens
japanensis (Gonideinae).

W Polsce zsekwencjonowano zenskie i meskie kompletne mitochondrialne
genomy u Anodonta anatina. Jest to pierwszy w Europie gatunek z pelna
mitogenomiczng charakterystyka. Oba genomy posiadaja po 38 gendéw i potwierdzono
w nich obecno$¢ nowego dla Unionidae genu ORF. Genomy zenskie wykazaty
polimorfizm dtugosci od 15 637 do 15 653 par zasad i polimorfizm nukleotydowy na
poziomie 0,3%. Genom meski jest dtuzszy o ponad 8% (16 906 pz) i posiada 0,1%
zroznicowanie nukleotydowe. Oba genomy maja wysoka zawarto$¢ zasad A+T
wynoszaca ponad 66%.
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WPLYW RODZAJU PODLOZA NA WYSTEPOWANIE
FERRISSIA FRAGILIS (TRYON, 1863) (GASTROPODA:
PLANORBIDAE) NA PRZYKLADZIE ZBIORNIKA
SRODLESNEGO

ANETA SPYRA, MALGORZATA STRZELEC

Katedra Hydrobiologii, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet Slaski,
Katowice

Badania nad wystgpowaniem gatunkéw obcych wnosza dane wykorzystywane
w dziataniach majacych na celu zachowanie roznorodnosci biologicznej w
srodowiskach stodkowodnych. Zbiorniki antropogenicznie odgrywaja istotng role w
dyspersji gatunkow obcych, ktére czgéciej pojawiaja si¢ w zakloconych (m. in. w
$rodlesnych zbiornikach antropogenicznych) niz niezaktoconych $rodowiskach
wodnych.

Badania miaty na celu wykazanie wptywu rodzaju podtoza na wystgpowanie F.
fragilis. Do badan wytypowano cztery jego rodzaje reprezentatywne dla zbiornika o tej
lokalizacji: zmacerowane szczatki ro$lin szuwarowych: Phragmites australis
(Cav.)Trin. ex Steud i Typha latifolia L., ztoza opadtych lisci z drzew oraz liScie N.
lutea (L.) Sibth. & Sm. Material zabierano w okresie od maja do pazdziernika
standardowymi metodami ilo§ciowymi. Ze wzgledu na ochrong prawng grazela zoltego
slimaki zbierano z jego lisci w miejscu poboru prob.

W zbiorze wykazano obecno$¢ 11 gatunkow §limakoéw, na poszczegdlnych
rodzajach podtoza od 9 (szczatki helofitow) do 11 gatunkow (ztoza lisci opadtych z
drzew). Niezaleznie od jego rodzaju F. fragilis wspotwystgpowala stale z H.
complantaus, P. corneus, G. crista, P. planorbis i G. albus. Najliczniej §limaki
wystepowaly na szczatkach T. latifolia ($rednie zaggszczenie - 1784 osobniki/m?), a
najmniej licznie - na lisciach N. lutea (631 osobnikow/m?).

F. fragilis byta eudominantem zbioru na kazdym typie podtoza z wyjatkiem
stanowiska z P. australis (dominant). Najwyzsze $rednie jej zageszczenie wykazano na
N. lutea (271 osobnikéw/m?), a najnizsze - na zmacerowanych szczatkach P. australis
(60 osobnikow/m?®). Na wszystkich rodzajach podtoza wystepowata najliczniej w
sierpniu z wyjatkiem stanowiska wytyczonego w pasmach P. australis. W zbiorze
slimakow pojawia si¢ dopiero w czerwcu na wszystkich rodzajach podtoza z wyjatkiem
lisci N. lutea (maj).

Analiza CCA wykazata, ze czynnikami majacymi wpltyw na wystgpowanie F.
fragilis jest typ podloza (obecnos¢ T latifolia i N. lutea) oraz zawarto$¢ wapnia i zelaza
w wodzie.

Istotnym wektorem w dyspersji F. fragilis mogly by¢ ptaki wodne badz
dziatania zwigzane z gospodarczym wykorzystaniem zbiornika.
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SZESCDZIESIAT LAT BADAN DREISSENA POLYMORPHA —
CZY TO MOZLIWE?

ANNA STANCZYKOWSKA, KRZYSZTOF LEWANDOWSKI
Instytut Biologii, Uniwersytet Przyrodniczo-Humanistyczny, Siedlce

Racicznica zmienna (Dreissena polymorpha) to powszechnie znany, niewielki
matz wystepujacy czesto w duzych liczebnosciach w wodach stodkich i stonawych
Europy i Ameryki Pétnocnej. Racicznice odgrywac¢ moga istotna rolg w ekosystemach
wodnych. Z jednej strony jest to rola pozytywna — oczyszczanie wody z zawiesiny i
znaczenie w biocenozie, z drugiej — jako organizmy obrastajagce réznego rodzaju
urzadzenia hydrotechniczne, powoduja powazne utrudnienia w funkcjonowaniu tych
urzadzen.

Te i wiele innych aspektow biologii i ekologii D. polymorpha staramy sig¢
badac¢ juz od bez mala sze$édziesigciu lat (badania zainaugurowata A. Stanczykowska w
latach pigcdziesigtych XX wieku, a K. Lewandowski przytaczyt si¢ do nich na poczatku
lat siedemdziesiatych). W réznych okresach nasze zainteresowania koncentrowaty si¢
wokot roznych zagadnien. Poczatkowo byly to poszukiwania prawidtowosci
wystepowania racicznic w zalezno$ci od naturalnych warunkéw s$rodowiskowych
panujacych w réznych jeziorach czy na roznych glebokosciach, pozniej w coraz
wigkszym stopniu zacz¢liSmy uwzglednia¢ antropopresj¢. Poza osiadtymi osobnikami
dorostymi zajmowalismy si¢ takze wezesnymi stadiami rozwojowymi D. polymorpha —
larwami planktonowymi i osiadajacymi postveligerami, ktorych losy (znalezienie
odpowiedniego podtoza, $miertelnos¢) maja istotny wpltyw na ksztaltowanie si¢
populacji tych maltzy. Waznych odpowiedzi dotyczacych roli racicznic w ekosystemach
stodkowodnych dostarczyly eksperymenty terenowe nad ich filtracyjnym sposobem
odzywiania si¢. Eksperymenty byly prowadzone w warunkach zblizonych do
naturalnych (naturalne zmiany temperatury wody, naturalny sktad sestonu). Wykazaty
one m. in., ze w czasie zakwitu w toni wodnej bruzdnicy (Ceratium hirundinella)
nastgpuje bardzo wyrazne ograniczenie dziatalnosci filtracyjnej racicznic. Z
okresleniem roli racicznic w ekosystemie wigza si¢ tez nasze inne badania np. nad
kumulacja réznych pierwiastkow w ciatach i muszlach, nad powiazaniami tych matzy z
innymi organizmami (bezkr¢gowcami, rybami, ptakami).

Wigkszos$¢ naszych badan prowadziliSmy w jeziorach Pojezierza Mazurskiego
— byly to nie tylko Wielkie Jeziora Mazurskie, ale tez dziesiatki mniejszych zbiornikow
rozrzuconych po calym obszarze pojezierza. Wiele badan nad D. polymorpha
prowadziliSmy tez w innych regionach Polski (np. podgrzane jeziora koninskie, rzeki i
zbiorniki zaporowe, Zalew Wislany) i Europy (jezioro Balaton, Genewskie, Zurychskie
iin.).

72



XXX Krajowe Seminarium Malakologiczne

RZADKIE I MALO ZNANE SLIMAKI (GASTROPODA:
HYDROCENOIDEA I PUPILLOIDEA) Z EOCENSKIEGO
BURSZTYNU BALTYCKIEGO

EWA STWORZEWICZ', BEATA M. POKRYSZKO®

'Instytut Systematyki i Ewolucji Zwierzat, PAN, Krakow
*Muzeum Przyrodnicze, Uniwersytet Wroctawski, Wroctaw

Wsréd inkluzji znajdywanych w bursztynie, zarowno battyckim, pochodzacym
z eocenu, jak i rozprzestrzenionym w roéznych stronach §wiata i datowanym od triasu do
miocenu, $limaki stanowia bardzo niewielki procent. Chociaz pierwsze wiadomosci na
ten temat pochodza juz z XIX wieku, to jednak wigkszo$¢ znanych do tej pory okazow
zostata opisana stosunkowo niedawno. Wszystkie te dane wskazuja, ze wsrdd slimakow
zatopionych w bursztynie najwigcej jest przedstawicieli Pupilloidea. Moze to wynikaé
ze szczegblnie sprzyjajacych zachowaniu muszli cech, a mianowicie matego rozmiaru i
wzmocnienia otworu muszli poprzez w réznym stopniu wyksztatcone uzgbienie, oraz
sposobu zycia — w §cidlce u podnodza zywicodajnych drzew, na co wskazujg liczne
fragmenty ro$linne wystepujace jako syninkluzje.

Z bursztynu battyckiego opisano dotad 15 taksonéw s$limakow ladowych, z
ktorych S nalezy do Pupilloidea. Nowe materiaty dostarczyly, obok znanych wczes$niej
przedstawicieli Vertigo, Leiostyla, Propupa i Strobilops, kolejny gatunek z nielicznie
reprezentowanego Ww trzeciorzedzie rodzaju Ptychalea. Najstarszym dotychczas
znaleziskiem z tego rodzaju byt pochodzacy z dolnego miocenu Tuchofic i Lipna
Ptychalea flexidens (Reuss, 1861), a wigc mtodszy od obecnie opisywanego gatunku o
ponad 15 milionéw lat.

Kolejnym, nieznanym dotad 2z bursztynu battyckiego §limakiem jest
przedstawiciel —rodziny Hydrocenidae, nalezacej do ladowych  $limakéw
przodoskrzelnych, ktorej najstarszy gatunek zostat opisany z srodkowego miocenu.
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POCZWAROWKI VERTIGO ANGUSTIOR 1 V. MOULINSIANA W
WOJEWODZTWIE LODZKIM

ANNA SULIKOWSKA-DROZD
Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £.odzki, £.6dz

Nowe stanowiska Vertigo angustior Jeffreys, 1830 1 V. moulinsiana (Dupuy,
1849) zostaty stwierdzone w latach 2010-2014 w poludniowej czeSci wojewoddztwa
todzkiego. Slimaki odnaleziono na wilgotnych turzycowiskach na terenie obszarow
Natura 2000 Lasy Spalskie (V. moulinsiana), Ostoja Przedborska (V. angustior) i Laka
w Beczkowicach (oba gatunki). Wezesniejsze notowania V. angustior w wojewodztwie
pochodzilty z Grabicy w dolinie Grabi i Bobrownikéw k. Zatecza, natomiast V.
moulinsiana podawana byta w okresie migdzywojennym z Kacperka k. Skierniewic.

MIKROTOMOGRAFIA KOMPUTEROWA W BADANIACH
MALAKOLOGICZNYCH

ANNA SULIKOWSKA-DROZDl, MICHAL WALCZAKZ, BLAZE]
BLAZEJOWSKI®, MARCIN BINKOWSKI*

'Katedra Zoologii Bezkregowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet £odzki, E6dz
*Laboratorium Mikrotomografii, Zaktad Komputerowych Systeméw Biomedycznych,
Uniwersytet Slaski, Chorzow
*Instytut Paleobiologii, PAN, Warszawa

Rentgenowska mikrotomografia komputerowa (ang. X-ray Microtomography
XMT lub uCT) jest metoda bezinwazyjnego obrazowania z wysoka rozdzielczoscia
(1pm/piksel). Skanery laboratoryjne umozliwiaja uzyskanie wielokrotnych przekrojow
poprzecznych probek takich jak skaty, muszle, kosci, czy kompozyty. Ich dziatanie
polega na wysylaniu przez lampe rentgenowska wigzki promieniowania, ktora jest
ostabiana w trakcie przej$cia przez probke w stopniu zaleznym od gesto$ci badanego
materiatu. Nastgpnie wigzka pada na dwuwymiarowy detektor, gdzie jest rejestrowana.
Dzigki precyzyjnej rotacji probki powstaje cata seria obrazow transmisyjnych obiektu
(projekcji) pod roznymi katami. Nastgpnie, na podstawie dwuwymiarowych obrazoéw
warstwowych uzyskanych w wyniku skanowania, oprogramowanie dokonuje
rekonstrukcji trojwymiarowej, wewnetrznej struktury badanego obiektu. Na podstawie
danych mozliwe jest nie tylko zwizualizowanie rzeczywistej budowy i struktury probki,
ale takze dokonanie analizy ilo$ciowe] polegajacej na przyklad na pomiarze cech
morfometrycznych.

Mozliwosci mikrotomografii komputerowej sa doceniane w naukach
przyrodniczych, szczeg6lnie tam, gdzie wazna jest mozliwos¢ analizy wewngtrznych
zmineralizowanych struktur bez uszkadzania okazéw, a skanery laboratoryjne weszty na
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wyposazenie wigkszoséci liczacych sie muzedw zoologicznych. Niektorzy badacze
postuluja stworzenie kolekcji wirtualnych osobnikow typowych, tzw. cybertypow, ktore
utatwia szybki i rownoczesny dostgp do najcenniejszych materiatdéw (Faulwetter i in.
2013).

Mikrotomografia znalazta zastosowanie w badaniach wspoélczesnych i
kopalnych migczakow. Na przyktad zostata wykorzystana do badania przebiegu
formowania muszli embrionalnej u tropikalnego $limaka Biomphalaria glabrata
(Marxen 1 in. 2008). Pozwolila na okreslenie plodnosci i innych parametrow historii
zyciowych pleistocenskich zyworddek Viviparidae (Ashkenazi 2009). Na podstawie
danych tomograficznych Naglik i wspotpracownicy (2014) odtworzyli zmiany objetosci
komor muszli amonitéw w trakcie ontogenezy. Dane uzyskane z mikrotomografii
postuzyly takze autorom niniejszego wystapienia do porownania wewngtrznej $rednicy
muszli pomigdzy jajorodnymi i zyworodnymi gatunkami $widrzykoéw (Clausiliidae)
(Sulikowska-Drozd i in. 2014). Byly to pierwsze badania biometryczne droznosci
aparatu zamykajacego ukrytego wewnatrz muszli §limakow.

Przewaga mikrotomografii komputerowej nad tradycyjnymi metodami badania
muszli (ptytki cienkie, SEM, zdjecia rentgenowskie) polega przede wszystkim na
mozliwosci: 1) rozrdéznienia zmineralizowanych i migkkich tkanek zwierzgcia bez
konieczno$ci preparacji; 2) wykonania wielkiej liczby przekrojow tego samego
osobnika i wielokrotnej analizy jej struktur w roéznych ptaszczyznach oraz 3) uzycia
uzyskanych danych do analizy ilo§ciowe;j.
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INTERGLACJALNY ZESPOL MIECZAKOW Z KOLONII
CHARLEJOW KOLO KOCKA

MARCIN SZYMANEK
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa

Stanowisko Kolonia Charlejow potozone jest na Wysoczyznie Lukowskiej,
okoto 12 km na NW od Kocka. W trakcie realizacji Szczegétowej Mapy Geologicznej
Polski w skali 1:50 000, arkusz Okrzeja, dr M. Zarski z PIG-PIB udokumentowat w
niewielkim obnizeniu, w trzech sondach mechanicznych, seri¢ jeziorng lezaca na
piaskach fluwioglacjalnych zlodowacenia Sanu 2 i przykryta osadami piaszczystymi
zlodowacenia Wisty oraz holocenskimi namutami torfiastymi. Migzszo$¢ serii jeziornej
zbudowanej z gytii weglanowej, mutkow 1 piaskéw z malakofaung wynosi do 6 m. Na
podstawie sytuacji geologicznej i badan palinologicznych jej wiek zostal okreslony na
interglacjat mazowiecki.

Na potrzeby badan malakologicznych wykonano w Kolonii Charlejow dwa
wiercenia o glgbokosciach 6 m (KCH 6) i S m (KCH 10). Muszle nagromadzone byly w
piaskach drobnoziarnistych, miejscami humusowych (KCH 6) oraz gytii wapiennej,
nieco piaszczystej (KCH 10). Do badan pobrano w sumie 15 probek o interwatach 5-15
cm, jedna z probek reprezentowata przedziat 70 cm w wyniku duzego zawodnienia i
probleméw z pozyskaniem materiatu badawczego.

Lacznie w badanych profilach rozpoznano 13 taksonéw migczakow (4 -
slimakow 1 9 - malzy), reprezentowanych przez 2313 okazow. Liczba taksonow w
probce waha si¢ od 3 do 12, a liczba osobnikéw - od 3 do 980. Wszystkie taksony
zwigzane sg z wodami stodkimi. Przewazaja gatunki wod stojacych, wsrod form
reofilnych pojawiaja si¢ tylko pojedyncze okazy Pisidium nitidum i P. subtruncatum.
Zesp6t zdominowany jest przez Valvata piscinalis z obecng forma jeziorna V. piscinalis
f. antiqua, co moze wskazywaé na nieco glgbsza strefa zbiornika uchwycona
wierceniami. Jedynie w profilu KCH 10, w gor¢ profilu ro$nie zawarto$¢ Bithynia
tentaculata, co wiaze si¢ zapewne ze splyceniem jeziora. Przewaga wieczek moze
wskazywaé na rozwoj trzcinowisk, jednak w osadach nie stwierdzono zadnych form
zwiazanych z obfita roslinnoscia wodna. W badanych probkach znaleziono natomiast
fragmenty muszli $limakéw z rodzaju Viviparus i Lithoglyphus, trudno jednak
wyrokowac, czy sa to gatunki charakterystyczne dla interglacjalu mazowieckiego V.
diluvianus i L. jahni.

Osady z Kolonii Charlejéw dokumentujg kolejne paleojezioro wchodzace w
sktad rozleglego pojezierza kopalnego funkcjonujacego we wschodniej Polsce w
interglacjale mazowieckim.

Badania zostaly sfinansowane przez Wydziat Geologii UW w ramach projektu DSM
105 521.
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MALAKOFAUNA OSADOW JASKINIOWYCH SCHRONISKA
. NAD BRAMA SLUPSKA
(WYZYNA KRAKOWSKO-CZESTOCHOWSKA)

MARCIN SZYMANEK ', MACIEJ T. KRAJCARZ?, MAGDALENA KRAICARZ?

'Wydzial Geologii, Uniwersytet Warszawski, Warszawa
*Instytut Nauk Geologicznych, Polska Akademia Nauk, Warszawa

Przedmiotem badan jest zespot migczakow znaleziony w osadach jaskiniowych
Schroniska nad Brama Stupska, zlokalizowanego w centralnej cze$ci Wyzyny
Krakowsko-Czgstochowskiej, w obrgbie Skat Kroczyckich, okoto 50 km na SE od
Czgstochowy. W trakcie prowadzonych prac przeanalizowano cz¢$¢ przyotworowa
schroniska, gdzie w profilu namuliska udato si¢ wyrdézni¢ 8 warstw o tacznej miazszosci
okoto 2 m. Sa to gltéownie piaski drobnoziarniste, nieco gliniaste, o zmiennym
ubarwieniu i zréznicowanej zawartosci gruzu. Miejscami moga przechodzi¢ w gling
piaszczysta (warstwa 5) lub utwory lessopodobne (warstwa 4). Z wyjatkiem najnizej
lezacej warstwy 8 we wszystkich osadach wystepuja do$¢ dobrze zachowane muszle
migczakow. Do badan pobrano 35 probek duzych, o interwatach 10 cm i masie 3-5 kg,
ktore poddane zostaly standardowej procedurze malakologiczne;.

W zespole migczakoéw Schroniska nad Brama Stupska oznaczono 46 taksonoéw
(w tym 40 gatunkéw) Slimakow ladowych, reprezentowanych przez 1226 okazow.
Wyroéznione gatunki sklasyfikowano w trzech grupach ekologicznych: F — §limaki
cieniolubne (25 gatunkow); O — §limaki $rodowisk otwartych (6 gatunkow); M —
$limaki mezofilne (9 gatunkow).

W dolnej czegsci profilu (warstwy 7-5) przewazaja S$limaki $rodowisk
zacienionych, stanowiace od 74 do 95% catego zespotu, zdominowanego przez gatunki
zwiazane z klimatem chtodnym: Discus ruderatus, Semilimax kotulai 1 Vallonia
tenuilabris. Warstwa 4 dokumentuje rozwdj srodowisk otwartych, wyrazony ekspansja
V. tenuilabris, ktory ostatecznie w tej warstwie rowniez zanika. W warstwie 3 po raz
kolejny rozwijaja si¢ Srodowiska zacienione. Wciaz liczny jest D. ruderatus, ale na
znaczeniu zyskuje w zespole Discus rotundatus, co moze zwiastowa¢ optimum
klimatyczne holocenu. Licznie pojawiaja si¢ rowniez Chilostoma faustinum 1
Perforatella incarnata. Wyzej w profilu (warstwy 2, 1) dominuja gatunki mezofile,
stanowigce nawet 65% badanego zespotu, reprezentowane gltéwnie przez Laciniaria
plicata i Helicigona lapicida.

Dla badanego profilu uzyskano cztery daty radiowgglowe — dwie z muszli D.
ruderatus z warstw 7, 6, jedng z koSci z warstwy 3 oraz jedng ze $ladow paleniska z
pogranicza warstw 2 i 1. Probki z gornej czegsci warstwy 7 1 dolnej czg$ci warstwy 6
daty wyniki odpowiednio 11 170 cal BP i 10 540 cal BP, umiejscowiajac je w starszej
czgécei holocenu, preboreale. Dla warstwy 2 uzyskano wiek okoto 7000 cal BP, wiazacy
jej akumulacje z okresem atlantyckim, natomiast dla kontaktu warstw 2 i 1 uzyskano
wiek okoto 300 n.e. Uzyskane wyniki dos¢ dobrze koreluja si¢ ze zmianami zespotu
migczakow, zwlaszcza w okresie optymalnym holocenu, czyli fazie atlantyckiej. Na
uwage zastuguje natomiast wiek uzyskany dla warstw 7 i 6, w ktorych pojawia si¢
Vallonia tenuilabris, nie notowany dotychczas w osadach holocenskich. Wydaje sig, ze
Slimak ten mogl pojawia¢ si¢ na Jurze Krakowsko-Czestochowskiej jeszcze we
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wezesnym holocenie, co potwierdzaja rowniez daty '*C uzyskane w stanowisku osadow
jaskiniowych w Schronisku w Smoleniu III.

Badania malakologiczne zostaty sfinansowane przez Wydzial Geologii Uniwersytetu
Warszawskiego w ramach grantu WG nr 166 901.
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A PARASITE-LIKE STRUCTURE IN SLUGS. WILL IT HELP US
FIGHTING AGAINST THESE PEST ANIMALS?

JESUS MARI TXURRUKA', TOMASZ KALUSKI*

'Department of Genetics, Physical Anthropology and Animal Physiology. University of
the Basque Country, Spain
Research Centre of Quarantine, Invasive and Genetically Modified Organisms,
Institute of Plant Protection — National Research Institute, Poznan

A parasite-like structure (PLS), or more specifically, an organic structure
behaving like a parasite, is described. PLS development takes place inside the
haemocoel of the slug and PLS's size and morphology change radically along the slug's
life cycle. Every slug species studied by us has its particular PLS, so that it may be
assumed that, in all the studied cases, slug and PLS must have been coevolving for a
long time.

Growth of the PLS occurs in 3 highly coordinated different stages. Onset of the
development of every stage seems to be linked to particular clues, like photoperiod
and/or to some biochemical characteristic of some somatic tissues of the slug, so that
the developing PLS must regularly receive some kind of updated information, probably
by mean of hormones, about those clues. To fulfil the requirements of the PLS
development, more and more materials are withdrawn from the somatic tissues, that,
from a functional point of view, become "the host" of the PLS. As it is common in a
"parasite-host" relationship, resource exhaustion of the host provoked by the parasite
leads to the decease of the first. Slug death happens after the PLS has laid several egg-
clutches.
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UNIONIDAE ZBIORNIKA MALTANSKIEGO W POZNANIU

MARIA URBANSKA', KATARZYNA KONIC!, WOICIECH ANDRZEJEWSKI,
HENRYK GIERSZAL®

'Zaktad Zoologii, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy, Poznan
*Zaktad Hodowli Ryb i Akwakultury, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy,
Poznan
’Zaktad Informatyki Stosowanej, Wydziat Fizyki, Uniwersytet im. A. Mickiewicza,
Poznan

Zbiornik Maltanski znajdujacy si¢ w centrum Poznania to sztuczny akwen
powstaty na skutek spietrzenia wod rzeki Cybiny. Dzigki powszechnemu wystgpowaniu
w nim ryb stanowi idealne miejsce do zycia i rozwoju populacji malzy. Ze wzgledu na
dodatkowa rolg rekreacyjno-sportowa zbiornik ten wymaga regularnego, stosowanego
co cztery lata, osuszania.

Gtownym celem pracy bylo okresSlenie i scharakteryzowanie sktadu
gatunkowego malzy z rodziny Unionidae zamieszkujacych Zbiornik Maltanski i
poroéwnanie zyjacych w nim matzy z tymi zamieszkujacymi zbiorniki naturalne oraz z
weczesniejszymi wynikami badan nad ta grupa zwierzat, ktore byly prowadzone m. in.
przez Wtosik-Bienczak (1994, 1998) oraz Wojcieszaka (2009).

Material zostal zebrany podczas wykonywania prac konserwacyjnych w 2012.
Do zebrania malzy wykorzystano metode transektow, ktora pozwolita na okreslenie
zageszezenia poszezeg6Olnych gatunkow na jednostce powierzchni oraz struktury
wiekowej populacji. Wszystkie znalezione osobniki zostaly zmierzone oraz zwazone, co
pozwolito na poréwnanie wymiaréw muszli z danymi literaturowymi.

W 2012 podczas kolejnego odwadniania Zbiornika Maltanskiego stwierdzono
wystegpowanie trzech gatunkow matzy. Najwigksze zageszczenie wykazata skojka
zaostrzona. Drugim co do liczebnosci gatunkiem okazata si¢ szczezuja pospolita.
Najmniej liczna byla szczezuja wielka.

Podczas analizy i porownywania wynikow badan przeprowadzonych w 2008 i
2012 stwierdzono: 1) zmiang w zaggszczeniu szczezui wielkiej - w 2012 zageszczenie
szczezui  wielkiej wyniosto 0,05 osobnika/m’, w 2008 zageszczenie tego
gatunku wynosito 6,6 osobnika/m” i byl to wtedy gatunek dominujacy; 2) zmiane w
strukturze wiekowej Anodonta cygnea; w 2008 dominowaly osobniki w wieku 1+
(56,6%, 575 okazow) oraz 2+ (29,1%, 296 okazoéw); starsze byty znacznie mniej liczne:
3+ - 101 sztuk, 4+ - 39 sztuk. Najstarszych osobnikow w wieku 5+ i 6+ znaleziono
tylko po trzy; 3) zdecydowana zmiang w strukturze wiekowej Anodonta cygnea; nie
stwierdzono wystepowania osobnikéw w wieku 1+ i 2+; znaleziono tylko jeden okaz w
wieku 5+; brak bylo osobnikow starszych niz 5+.; przewazaty osobniki w wieku 3+
(78%, 67 okazdéw); malze, ktorych wiek zostal oszacowany na 4 lata, stanowity 21%
préby.

Brak Anodonta cygnea w wieku 1+ i 2+ §wiadczy o braku rozrodu w populacji.
Trudno wskaza¢ przyczyne tego stanu. Jedynym udokumentowanym czynnikiem, jaki
ulegt zmianie w przeciagu ostatnich lat, jest zastosowanie metody inaktywacji fosforu,
PIX-113. Dane literaturowe nie wskazuja na negatywne efekty tej metody, a problem
wymaga dalszych badan.
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LICZEBNOSC, STRUKTURA WIELKOSCIOWA ORAZ
WIEKOWA RACICZNICY ZMIENNEJ DREISSENA
POLYMORPHA (Pallas, 1771) W ZATOCE SKOSZEWSKIEJ
(ZALEW SZCZECINSKI)

BRYGIDA WAWRZYNIAK-WYDROWSKA, EWA KRAWCZYNSKA, ANNA
SKRZYPACZ, TERESA RADZIEJEWSKA

Zaktad Paleooceanologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet Szczecinski, Szczecin

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) pekni istotna role w
przeptywie materii i energii w zbiornikach wodnych. Matz ten nalezy do organizmow
okreslanych jako ,inzynier $rodowiska” z uwagi na to, Ze przy masowym
wystegpowaniu w znaczacy sposob wplywa na jego funkcjonowanie i modyfikacje.
Filtracyjny sposob odzywiania si¢ racicznicy ogranicza ilo§¢ zawiesiny w toni wodnej, a
produkowane przez nig fekalia i pseudofekalia deponowane na dnie zbiornika
przyczyniaja si¢ do szybszego rozktadu zawartej w nich materii organicznej i powrotu
biogenow do toni wodnej oraz dostarczaja pokarmu organizmom bentosowym.
Obecnos¢ D. polymorpha w duzych agregacjach powoduje, ze Srodowisko staje si¢
trojwymiarowe, tym samym zwigksza si¢ liczba mikrohabitatow zarowno dla
organizmow osiadlych, jak i ruchliwych bentosu.

Przedmiotem badan byla liczebnos$¢, struktura wielkosciowa i wiekowa D.
polymorpha. Materiat do badan pobierano w comiesigcznych odstgpach od kwietnia do
listopada 2010-2011 i od maja do listopada 2012, ze stanowiska zlokalizowanego w
Zatoce Skoszewskiej, stanowiacej czg§¢ Zalewu Szczecinskiego. Na kazdym
stanowisku okreslano charakterystyke osadu (uziarnienie, proporcje frakcji mutowej do
itowej, zawarto$¢ materii organicznej — TOC oraz zawarto$¢ barwnikoéw roslinnych)
oraz podstawowe czynniki fizyczne i chemiczne wody (glgboko$é, temperaturg, pH,
zasolenie, zawarto$¢ tlenu, potencjat REDOX, metno$¢é oraz zawarto$¢ barwnikow
ro$linnych — chlorofilu a, jako wyznacznika biomasy fitoplanktonu, a takze zawartos¢
fikocyjaniny - jako wskaznika biomasy sinic). Wyniki badan biologicznych korelowano
z czynnikami fizyko-chemicznymi, ktére charakteryzowaty s$rodowisko badanego
rejonu. Proby do analiz makrobentosu pobierano przy pomocy czerpacza Van Veena o
powierzchni czerpigcej 625 cm®. Na kazdym stanowisku pobrano trzy proby, ktore
nastegpnie przesiewano na sicie o boku oczka 1,0 mm, i wybierano z nich wszystkie
osobniki D. polymorpha. W celu okre$lenia udzialu poszczegélnych klas
wielkosciowych w liczebno$ci calej populacji racicznicy malze mierzono i
przypisywano do jednomilimetrowych klas wielkosci (24 klasy). Z uzyskanych danych
wyliczano liczebno$¢ D. polymorpha (liczba osobnikow/m” powierzchni dna) w
poszczegdlnych okresach badan. Wiek malzy okreslano pod lupa binokularowa
analizujac liczbg pier$cieni przyrostowych na muszlach i na ich podstawie przypisano je
do 6 klas wiekowych (od 0+ do 5+).

D. polymorpha wystgpowata we wszystkich miesigcach badawczych, a $rednie
zageszezenie tego matza w badanym rejonie w poszczeg6élnych latach wynosito
odpowiednio: 2010 - 1387 osobnikoéw/m>, 2011 - 3826 osobnikéw/m” i 2012 - 5839
osobnikéw/m’. Liczebnos¢ racicznicy zmiennej w 2010 w poszczegélnych miesigcach
wahata si¢c od 85 do 5547 osobnikéw/m?, przy czym najwicksze zageszczenie tego
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matza stwierdzono w pazdzierniku, a najmniejsze - w maju. W kolejnym roku badan
(2011) D. polymorpha najmniej licznie wystapita w kwietniu (107 osobnikoéw/m?), za$
najwicksze jej liczebnosci zanotowano w sierpniu (17227 osobnikow/m?®). W 2012
najmniejsze liczebnosci racicznicy stwierdzono w pazdzierniku (725,3 osobnikow/m?),
najliczniej wystepowata ona w listopadzie (15493 osobnikéw/m?). Pod wzgledem
rozmiaru w latach 2010-2012 dominowaty matze o dlugosci od 9 do 13 mm. Udziat
procentowy osobnikéw w populacji zmniejszat si¢ wraz z wielkoscig ich ciala. Srednia
dhugos¢ ciala racicznicy w poszczegolnych latach ksztattowata si¢ nastgpujaco: 2010 -
10,36 mm, 2011 - 10,39 mm, 2012 - 10,38 mm. Na podstawie liczby pierScieni
przyrostowych na muszlach okreslono strukture wiekowa populacji D. polymorpha: w
Zatoce Skoszewskiej wystepowaly zardwno osobniki mtodociane - jednoroczne, jak i
osobniki starsze, pigcioletnie. Struktura ta ksztattowata si¢ réznie w poszczegoélnych
latach badan, np. w 2010 najwigkszy udzial procentowy mialy matze w klasach 3+
(38,61%) oraz 2+ (35,09%), a w kolejnych dwdch latach (2011 i 2012) dominujacym
pokoleniem byly osobniki roczne (z grupy wiekowej 1+4), stanowiac ok. 50%
wszystkich klas wiekowych. Najmniej liczne byly klasy 4+ oraz 5+ we wszystkich
trzech latach badaf. Srednia wieku wyniosta: 2010 - 2,2, 2011 - 1,1, 2012 - 1,4.
Fluktuacje liczebnosci, struktury rozmiaru i wieku w poszczegdlnych okresach badan w
Zatoce Skoszewskiej moga odzwierciedla¢ fakt, ze o strukturze i liczebnosci racicznicy
decyduja zmiany biotyczne, zwigzane z sezonowym cyklem rozwojowym tego matza
(okres rozwoju osobniczego), a takze obecnos$¢ ptakow, dla ktorych matz ten stanowi
podstawowe pozywienie w badanym rejonie. Z drugiej strony na fluktuacje te moga w
znaczacym stopniu wplywa¢ zmiany S$rodowiska abiotycznego, wynikajace z
naturalnych procesow (np. energia falowania, prady podwodne), z uwagi na to, ze
badany rejon jest ptytkowodny ($r. gleb. do ok. 2,0 m), gdzie agregacje D. polymorpha
moga by¢é w tatwy sposdb przemieszczane w wyniku oddziatywania pradow, czy tez
falowania.

Praca wykonana w ramach grantu NCN nr N N305 397538
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MALAKOFAUNA REZERWATU ,,GRAPA” (WOJEWODZTWO
SLASKIE)

KAMILA ZAJAC
Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi, Uniwersytet Jagiellonski, Krakow

Rezerwat lesny ,,Grapa” potozony jest w Sporyszu, dzielnicy Zywca, w
Kotlinie Zywieckiej nalezacej do pasma Beskidéow Zachodnich. Zostat powotany w
1996 w celu ochrony fragmentu lasu liSciastego, w ktérym wystepuja gatunki roslin
charakterystyczne dla Kotliny Zywieckiej. W rezerwacie wystepuja dwa zespoty lesne:
feg jesionowy z jerzmianka wigksza oraz grad subkontynentalny bedacy zespolem
dominujacym. Sie¢ hydrologiczna utworzona jest przez dwa potoki: Okiel oraz
Mtynoéwke wyznaczajace takze czgsciowo potudniowa granice rezerwatu.

Glownym celem badan byto szczegdtowe opracowanie aktualnego stanu
malakofauny na wybranym terenie. Badania terenowe byly prowadzone od maja do
listopada 2012-2014 i miaty jakosciowy oraz ilo§ciowy charakter. Zebrany materiat
pochodzi z 15 stanowisk zlokalizowanych w rezerwacie. Slimaki pozyskiwano metoda
na upatrzonego oraz pobierano ok. 10 litrow S$ciotki, ktora przegladano w terenie.
Migczaki wodne réwniez zbierano metoda na upatrzonego i dodatkowo przy uzyciu
siatki o wielkosci oczek 1 mm. Dokonujac wyboru stanowisk kierowano si¢ bogatym
zroéznicowaniem siedlisk, aby reprezentowane byly mozliwie wszystkie typy biotopow.
Charakteryzujac migczaki obliczano wspotczynnik statosci wystgpowania.

Malakofauna rezerwatu ,,Grapa” sklada si¢ z 21 gatunkow migczakdéw
nalezacych do 5 grup ekologicznych. Sposréd wszystkich migczakow najliczniejsza
grupe stanowia gatunki lesne oraz cieniolubne. Najbogatszym biotopem rezerwatu jest
zbiorowisko roslinne z Impatiens parviflora, gdzie znaleziono najwigksza liczbe
gatunkéw. Stwierdzono obecnosé 5 gatunkow §limakdéw wpisanych na Czerwong Liste
Zwierzat Ginacych i Zagrozonych w Polsce a takze jeden gatunek inwazyjny.
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ODTWORZENIE POPULACJI UNIO CRASSUS W BIALEJ
TARNOWSKIEJ

KATARZYNA ZAJAC, TADEUSZ ZAJAC, PAWEL ADAMSKI, WOJCIECH
BIELANSKI, ADAM CMIEL, ANNA LIPINSKA

Instytut Ochrony Przyrody, PAN, Krakow

Biata Tarnowska to s$redniej wielkosci rzeka w potudniowej Polsce, prawy
doptyw Dunajca. W dolnym jej odcinku wystepuje duza populacja skojki
gruboskorupowej Unio crassus, ktorej liczebno$¢ oszacowano na ok. 200 000
osobnikéw. W §rodkowym biegu Biatej uchodzi do niej doptyw Zborowianka, zwany
takze Bie$ninka, w ktorym rowniez odkryto populacje skojki, jednak mniej liczng (ok. 4
000 osobnikow). Populacje te dzielit niezamieszkany przez skojki, zanieczyszczony w
przesztosci odcinek Biatej, na ktérym wlasnie przebudowano betonowe progi
stanowiagce dotychczas bariery dla migracji ryb, tak by staly si¢ drozne réwniez dla
zywicieli larw skojki. Na tym odcinku poddano analizie szereg czynnikow: zbadano m.
in. wlasnosci fizyczno-chemiczne wody, sktad gatunkowy i rozmieszczenie ryb oraz
morfologi¢ koryta rzeki. Na tej podstawie wybrano miejsca, ktore wedlug danych
literaturowych 1 wcze$niejszych doswiadczen wykonawcoéw projektu spetniaty
wymagania siedliskowe skojki. Byty one oddalone od siebie nie wigcej niz 2,5 km. Do
kazdego z nich wprowadzono po 20-30 dorostych osobnikéw pozyskanych w dolnym
odcinku Bialej. Zalozono, ze te miejsca beda petni¢ role osrodkow, z ktorych matze
skolonizujg $rodkowy odcinek Bialej, odtwarzajac taczno$é miedzy populacja z dolnej
Biatej i z jej doptywu. Sposrdd wybranych stanowisk na szesnastu skojki utrzymywaty
si¢ przez ponad rok: przezyly zime, wezbrania, nizowke i wiosna przystapity do
rozrodu. Do miejsc tych wprowadzono w kolejnym roku mlode osobniki uzyskane z
hodowli prowadzonej na materiale pochodzacym rowniez z Biate;j.

W celu uzyskania stosunkowo precyzyjnych danych okreslajacych cechy
miejsc preferowanych w $rodkowej Biatej przez skojki, przeprowadzono eksperyment
polegajacy na $ledzeniu przemieszczania si¢ indywidualnie oznakowanych osobnikow,
ktorym przyczepiono radionadajniki. Grupy tak oznakowanych matzy rozmieszczono w
réznych typach koryta rzeki i regularnie kontrolowano oraz odnotowywano ich
potozenie. Analiza ruchéow osobnikow wykazata, ze w niesprzyjajacych warunkach
malze rozpraszaja si¢. Malze skupialy si¢ na raczej prostych odcinkach koryta, z
drobnoziarnistym osadem na dnie, z niewielkimi zatoczkami oslonigtymi od
bezposredniego oddzialywania glownego nurtu, o stosunkowo stabym przeptywie wody
(niekiedy z pradem wstecznym).

Sposrod opisanych wcezesniej 16 miejsc, na ktore wprowadzono skojki, cze§é
posiadata cechy preferowane przez oznakowane telemetrycznie osobniki. Zaréwno
przezywalno$¢ osobnikow dorostych, jak i liczebno$¢ pojawiajacych si¢ mtodych byty
najwyzsze na tych stanowiskach. Otrzymane wyniki wskazuja, ze w warunkach
wlasciwej jakosci wody w rzece i przy dostgpie do ryb bedacych zywicielami larw,
kluczowa rol¢ w preferencjach siedliskowych skdjki gruboskorupowej odgrywa lokalna
morfologia koryta rzeki i lokalne procesy hydrologiczne.
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BOGACTWO GATUNKOWE DIGENEA U SLIMAKOW -
POROWNANIE BADAN KRAJOWYCH NA TLE DANYCH
EUROPEJSKICH

DARIA ZASADA, ANNA MARSZEWSKA, ELZBIETA ZBIKOWSKA, ANNA
CicHY

Zaktad Zoologii Bezkrggowcow, Uniwersytet Mikotaja Kopernika, Torun

Badania parazytologiczne dotyczace bogactwa gatunkowego przywr
digenicznych u plucodysznych i przodoskrzelnych $limakow zostaty zapoczatkowane w
Europie publikacja Lithe (1909), ktory stworzyl system morfologicznej klasyfikacji
cerkarii Digenea. Do tej pory najlepiej opracowana zostala parazytofauna
przedstawicieli Lymnaeidae i Planorbidae (zwlaszcza Lymnaea stagnalis 1 Planorbarius
corneus), co wynika z medycznych i weterynaryjnych implikacji obecnosci Digenea w
tych gatunkach $limakoéw. W ostatnich latach obserwuje si¢ jednak stopniowy wzrost
zainteresowania przodoskrzelnymi gatunkami Gastropoda, zar6wno rodzimymi (m. in.
Viviparidae), jak i naptywowymi.

Szacunkowa liczba wystepujacych w Polsce gatunkéw przywr digenicznych u
L. stagnalis wynosi 17, w Czechach - 19, w Niemczech - 18, w Finlandii - 9. U
zatoczka rogowego (P. corneus) stwierdzono obecnos¢ 8 gatunkow Digenea w Polsce,
11 - w Czechach oraz po 7 - w Danii i Niemczech. Epizodyczne badania nad
zarazeniem V. contectus przywrami digenicznymi wykazaly obecnos¢ 9 (Polska) i 6
(Czechy) gatunkéw tych pasozytow. Najczesciej spotykanymi u blotniarki stawowej
gatunkami Digenea sa Diplostomum pseudospathaceum, Plagiorchis elegans,
Echinoparyphium aconiatum 1 Opisthioglyphe ranae, natomiast u P. corneus -
Rubenstrema  exasperatum/Neoglyphe locellus, Echinostoma spiniferum oraz
Tylodelphys excavata. W przypadku zyworddki pospolitej nie ma kompleksowych
danych z Europy o dominujacych u tego §limaka gatunkach Digenea, natomiast w
Polsce wymienia si¢ przywry Cercaria pugnax oraz Neoacanthoparyphium
echinatoides.

Bogactwo gatunkowe wystepujacych w Polsce gatunkow przywr digenicznych
u L. stagnalis 1 P. corneus jest zblizone do danych europejskich, a w przypadku V.
contectus - wieksze, co przynajmniej czgSciowo mozna thumaczy¢é zakresem
prowadzonych badan (liczba stanowisk i przebadanych osobnikow). Rzeczywiste
bogactwo gatunkowe przywr u L. stagnalis, P. conreus i V. contectus moze by¢ jednak
znacznie wyzsze, niz to wynika z prezentowanych danych, co moze mie¢ zwiazek z
faktem, ze wiele gatunkoéw tych pasozytow wchodzi w sklad tzw. kompleksow
zbiorczych (np.: Trichobilharzia ocellata), w ktorych poszczegdlne taksony sa
diagnozowane na podstawie badan molekularnych.
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SLIMAKI - MODEL (?) W BADANIACH GORACZKI U
EKTOTERMOW

ELZBIETA ZBIKOWSKA

Zaktad Zoologii Bezkregowcow, Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska, Uniwersytet
Mikotaja Kopernika, Torun

Termin goraczka (ang. fever) pochodzi od tac. febris i oznacza wzrost
temperatury ciala spowodowany chorobg lub zranieniem. Organizmy stalocieplne
(endotermy) sa wyposazone w wewnetrzny system regulacji temperatury ciala
kontrolowany przez podwzgorze. Przestawienie punktu nastawczego (set point)
powyzej normalnej temperatury skutkuje wzrostem cieptoty ciata, ktora utrzymuje si¢
przez okreslony czas, a nastgpnie opada wraz z powrotem punktu nastawczego do
normalnego poziomu (za: Japenese Journal of Physiology). Zmiany w punkcie
nastawczym poprzedzone sa kaskada reakcji biochemicznych, w ktorych biorag udziat
tzw. egzogenne pirogeny (LPS, poli I:C, LA i in.) pobudzajace wydzielanie pirogenow
endogennych (IL-1p, IL-2, IL-6, TNFa, Interferony i in.). Pod wplywem tych ostatnich
z blon biologicznych uwalniany jest kwas arachidonowy (AA), ktdry jest substratem w
syntezie prostaglandyn serii E (PGE1, PGE2) wchodzacych w interakcje z ,, set point .

Zwierzgta zmiennocieplne (ektotermy) zdolne sg do generowania tzw. goraczki
behawioralnej, ktora polega na przemieszczaniu si¢ zainfekowanych lub zranionych
osobnikéw w mikrosrodowiska o wyzszej temperaturze. Zjawisko to po raz pierwszy
stwierdzono ponad 30 lat temu u gaddéw, nastepnie ryb, ptazéw i pewnych grup
bezkregowcow, wykazujac jego wpltyw na wzrost przezywalnosci chorych zwierzat. U
ektotermicznych kregowcow udokumentowano ponadto udziat w generowaniu goraczki
struktur anatomicznych podobnych do podwzgérza endoterméw. U roéznych grup
ektoterméw, w tym bezkregowcow, eksperymentalne zastosowanie pirogenow,
antypiretykow czy prostaglandyn pozwolilo na znajdowanie stycznych punktow w
mechanizmie generowania obu typow goraczki. Najnowsze badania nad obronnym
termobehawiorem ektotermow rozwijane sa w kierunku analizy zmian w ekspres;ji
gendw w przebiegu procesu goraczkowego, a zastosowanie molekularnych metod
diagnostycznych (PCR) pozwala na $ledzenie filogenezy goraczkowych zdolnosci u
zwierzat.

Prezentowane wyniki wlasnych badan oraz dane publikowane przez réznych
autor6w wskazuja, ze przedstawiciele Gastropoda zdolni sa do generowania
symptomow goraczki behawioralnej. Wiaczenie migczakéw do grupy organizmow
modelowych w badaniu tego procesu jest obecnie bardzo prawdopodobne.
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Wplyw przeksztatcen koryta rzeki na wystgpowanie fauny bentosowej ze
szczegolnym uwzglednieniem $limakéw na przykladzie Nidy - Anna
Cieplok, Malgorzata Strzelec

Jak zmienia si¢ wielko$¢ ciata i wielko$¢ komorek u §limakow Helix
aspersa aspersa oraz Helix aspersa maxima w réznych temperaturach? -
Marcin Czarnoleski, Anna Maria Labecka, Ulf Bauchinger, Jan
Kozlowski

Ultrastrukturalna charakterystyka watrobotrzustki Arion vulgaris i Arion
rufus (Gastropoda, Pulmonata, Arionidae) - Elzbieta Gabala, Magdalena
Gawlak, Tomasz Kaluski

Liczebno$¢ i rozmieszczenie populacji winniczka Helix pomatia L. 1758
w wojewodztwie warminsko-mazurskim - Dorota Juchno, Slawomir
Boron, Alicja Boron

Zmiany w tempie produkcji bisioru, respiracji i agregacji racicznicy
zmiennej pod wplywem zagrozenia ze strony drapieznika - Justyna
Kierat, Andrzej Antol, Marcin Czarnoleski

Malakofauna Przemkowskiego Parku Krajobrazowego - Elzbieta
Kuznik-Kowalska, Malgorzata Pro¢kéw

Ekstremalne zaburzenia siedliska i ich wptyw na przezywalno$¢ Vertigo
moulinsiana - Anna M. Lipinska, Adam M. Cmiel

Rodzime i obce gatunki Unionidae jako zywiciele przywr digenicznych -
Anna Marszewska, Daria Zasada, Elzbieta Zbikowska, Anna Cichy

Badania genetyczne Cepaea vindobonensis (Gastropoda: Pulmonata:
Helicidae) - Dominika Mierzwa-Szymkowiak, Robert Rutkowski

Historyczne kolekcje muszli Cepaea vindobonensis w Warszawie i we
Lwowie - Dominika Mierzwa-Szymkowiak, Anna Hirna, Katja Rybka

Gwaltowny wzrost $miertelnosci szczezui pospolitej Anodonta anatina i

skojki malarzy Unio pictorum w zbiorniku wodnym w Hamrzysku -
Malgorzata Ozgo
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Wplyw drapieznictwa, cech (mikro)siedliska i struktury krajobrazu na
frekwencj¢ form barwnych w lokalnych populacjach wstezyka gajowego
Cepaea nemoralis (L.) - Zuzanna M. Reosin, Zbigniew Kwiecinski,
Andrzej Lesicki, Piotr Tryjanowski, Piotr Skérka

Kolekcja malakologiczna Jozefa Bakowskiego w Muzeum Przyrodniczym
im. Dzieduszyckich we Lwowie - Katja Rybka, Dominika Mierzwa-
Szymkowiak

Prawdopodobne rytmy dobowe stezen serotoniny w hemolimfie Unio
tumidus 1 tkankach Pisidium casertanum - Aleksandra Skawina, Piotr
Bernatowicz, Magdalena Markowska, Piotr Bebas

Wplyw rodzaju podloza na wystepowanie Ferrissia fragilis (Tryon, 1863)
(Gastropoda: Planorbidae) na przykladzie zbiornika §rodlesnego - Aneta
Spyra, Malgorzata Strzelec

Poczwarowki Vertigo angustior i V. moulinsiana w wojewodztwie
16dzkim - Anna Sulikowska-Drozd

A parasite-like structure in slugs. Will it help us fighting against these pest
animals? - Jesus Mari Txurruka, Tomasz Kaluski

Malakofauna rezerwatu ,,Grapa” (wojewodztwo $laskie) - Kamila Zajac
Bogactwo gatunkowe Digenea u $limakow - porownanie badan krajowych

na tle danych europejskich - Daria Zasada, Anna Marszewska, Elzbieta
Zbikowska, Anna Cichy
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